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'ಸೂತ್ರ' ಪತ್ರಿಕೆಯ ಲೋಕಾರ್ಪಣೆ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ 

ಮು ದಿನಾಂಕ 7 ಆಗಸ್ಟ್‌ 2021ರಂದು ಬೆಂಗಳೂರಿನ 

K ಗವಾನ್‌ ಮಾ ಜೆಪಿನಗರದಲ್ಲಿ ನಡೆಯಿತು. ಬೆಂಗಳೂರು ದಕ್ಷಿಣಂ ಲೋಕಸಭಾ 

ಕ್ಷೇತ್ರದ ಸಂಸದ ತೇಜಸ್ವಿ ಸೂರ್ಯ, ಪ್ರಯೋಗ ಸಂಶೋಧನ 

ಸಂಸ್ಥೆಯ ಮುಖ್ಯಸ್ಥ ಡಾ. ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ನಾಗರಾಜ, 
ಕರುತೆರೆಯ ಖ್ಯಾತ ಕಲಾವಿದ, ನಾಟಿಕಕಾರ, ಕಥೆಗಾರ 

ಸೇತುರಾಮ್‌, ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂವಹನಕಾರ, ಲೇಖಕ ಡಾ. ಟೆ. 
ಆರ್‌. ಅನಂತರಾಮು, ಡಾ. ಟೆ. ಆರ್‌. ಅನಂತರಾಮು 

ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನದ ಸದಸ್ಯರು, ಅನೇಕ ಲೇಖಕರು ಮತ್ತು 

ಕನ್ನಡದ ಓದುಗರು ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿದ್ದರು. 
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ರೋಹಿತ್‌ ಚಕ್ರತೀರ್ಥ 


ಡಾ. ಗಣನಾಥ ಎಸ್‌.ಎನ್‌. 
ಡಾ. ಬಿ.ಎಸ್‌. ಶೈಲಜಾ 

ಡಾ. ಲಕೀಕಾಂತ್‌ ರಾವ್‌ 
ರೋಹಿತ್‌ ವಿ. ಸಾಗರ್‌ 


ಡಾ. ಟೆ.ಆರ್‌. ಅನಂತರಾಮು 
A) 
ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನ (ರಿ) 
ಶ್ರೀಮತಿ ಎ.ಆರ್‌. ಅನ್ನಪೂರ್ಣ (ಅಧ್ಯಕ್ಷರು) 
ರಂಗಸ್ವಾಮಿ ಮೂಕನಹಳ್ಳಿ 
ಚೇತನ್‌ ಅನಂತರಾಮು 


ಗೌರವ್‌ ಕೃಷ್ಣ 
[x] 


ಶಾಶ್ವತ್‌ ಹೆಗಡೆ 


|] ಲೇಖಕರಿಗೆ ಸೂಚನೆ 
| 'ಸೂತ್ತ' ಪತ್ರಿಕೆಯು ವಿಜ್ಞಾನ, ಗಣಿತ 
hu ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು, ಬರಹಗಳನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಬರಹಗಳು ಅನನ್ಯವಾಗಿರಬೇಕು. ಅನ್ಯ ಮೂಲಗಳಿಂದ 
ನೇರವಾಗಿ ಎತ್ತಿಕೊಂಡು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಬರೆದ 
ಬರಹಗಳಾಗಿರಬಾರದು. ಸ್ಪಂತಿಕೆಗೆ ಮೊದಲ ಮಣೆ. 
ಯಾರಾದರೂ ಲೇಖಕರು ಕೃತಿಚೌರ್ಯ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆಂದು 
ಕಂಡುಬಂದರೆ ಅವರ ಯಾವ ಬರಹಗಳನ್ನೂ "ಸೂತ್ರ" 
ಮುಂದೆ ಪ್ರಕಟಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಬರಹ ಗರಿಷ್ಠ 1500 
ಶಬ್ದಗಳಾಗಿರಲಿ. ಬರಹಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಲೇಖಕರು 
ಒದಗಿಸಿದರೆ ಒಳಿತು. ಇನ್ನೊಬ್ಬರ ಕಾಪಿರೈಟ್‌ ಇರುವ 
ಬರಹ/ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪೂರ್ವಾನುಮತಿ 
ಅಗತ್ಯ. ಸ್ವೀಕರಿಸಿದ ಬರಹಗಳನ್ನು ಪರಿಷ್ಕರಿಸುವ ಹಕ್ಕು 
ಸಂಪಾದಕೀಯ ಮಂಡಳಿಗಿದೆ. ಲೇಖಕರು ಬರಹವನ್ನು 
ನುಡಿ/ಬರಹದಲ್ಲಿ ಟೈಪ್‌ ಮಾಡಿ ಈಮೇಲ್‌ 
ಮಾಡಿದರೆ ಅನುಕೂಲ. 
ಇಮೇಲ್‌: sutra@travp.org 
ವೆಬ್‌ ಸೈಟ್‌: https://travp.org 
ಫೇಸ್‌ಬುಕ್‌: www.facebook.com/travp3008 
ಘೋನ್‌: +91 91486 70002 
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ರಸಾಯನದ ಈ ಬಂಧ 
ಅನುರಾಗದ ಅಂಬುಬಂಧ 


We ಮ | ಸನ್‌ R 


ಮೇಧಾವಿ 


ಸೂತ್ರದ ಮೊದಲ ಸಂಚಿಕೆ ನೋಡಿದೆ. ಪತ್ರಿಕೆಯ 
ಆವರಣ, ಹೂರಣ ಎರಡೂ ಸಮೃದ್ಧ. "ಇದು ನಿಮ್ಮದೇ 
ಸೂತ್ರ, ನಾವು ನಿಮಿತ್ತ ಮಾತ್ರ" ಎನ್ನುತ್ತಲೇ ಸೂತ್ರಕ್ಕೆ ನೀಡಿದ 


ವ್ಯಾಖ್ಯಾನ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಸ್ಪಷ್ಟ ಗುರಿ, ವೈಚಾರಿಕ ಬದ್ದತೆಯನ್ನು 


ಅನಾವರಣಗೊಳಿಸಿದೆ. ವಿಜ್ಞಾನವೆಂದರೆ ಪಶ್ಚಿಮದ್ದೇ ಚಿಂತನೆ 
ಎಂಬಷ್ಟರವರೆಗೆ ಭ್ರಮೆಯಲ್ಲಿರುವ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮತನ 
ಅನಾವರಣಗೊಳಿಸಬೇಕಾದ ಅನಿವಾರ್ಯತೆ ಇದೆ. 
ಅಭಿಮಾನಶೂನ್ಯರು, ಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು ಕೊಂಡು ಓದದವರು, 


ಕೊಂಡರೂ ಓದದವರು ಇರುವ ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ 


ಸಾಹಸ ಯಶಸ್ವಿ ಆಗುವಲ್ಲಿ ನನ್ನದೂ ತಿಕರಣಪೂರ್ವಕ 
ಬೆಂಬಲವಿದೆ. 

| ಹಾದಿಗಲ್ಲು ಲಕ್ಷಿ ನನಾರಾಯಣ 

ಶಿವಮೊಗ್ಗ (ಹನಿಯ : pe ಸಫಾ) 


KT ಸುಗ್ರಾಸಭೋಜನ. ವಿಜ್ಞಾ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯಾದ್ದರಿಂದ ನನಗೆ "ಸೂತ್ರ' ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚೇ 
ಇಷ್ಟವಾಯಿತು ಎನ್ನಬಹುದು. ಓದುತ್ತ ಹೋದಂತೆ, 

ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ಗಿಂತ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಓದುವುದೇ 
ಹೆಚ್ಚು ಸೊಗಸು ಎಂಬುದು ಮನವರಿಕೆಯಾಯಿತು. 
ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಕಥೆ, ಹಾಸ್ಯ, ಹರಟೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಕೊಟ್ಟಾಗ ಅದು ಓದುಗರಿಗೆ ಇನ್ನಷ್ಟು ಆಪ್ತವಾಗುತ್ತದೆ 
ಎಂದು ನನ್ನ ಅನಿಸಿಕೆ. ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಅಂಥ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು 
ಹೆಚ್ಚಲಿ. ಗಂಭೀರ ಲೇಖನಗಳ ಜೊತೆ ಜೊತೆಗೇ ಲಲಿತ 
ಮಾದರಿಯ ಬರಹಗಳೂ ಇರಲಿ. ಈ ಪತ್ರಿಕೆ ಕೇವಲ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಉಪಯುಕ್ತ. 
ತರಗತಿಯ ಬೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಒದಗುವ 


ಹಲವು ವಿಷಯಗಳು ಇಲ್ಲಿವೆ. ನಾನಂತೂ ಈ ಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು 


ನನ್ನ ಎಲ್ಲಾ ಸ್ನೇಹಿತರಿಗೂ ಶಿಫಾರಸು ಮಾಡುತ್ತೇನೆ. 
| ಶಾಮ್‌ ಚರಣ್‌ ಚಿಂಗಳೂರು 


ಸೂತ್ರ ಮಾಸಿಕ ತುಂಬಾ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಮೂಡಿಬಂದಿದೆ. 
ಇಂತಹದ್ದೊಂದು ವೈವಿಧ್ಯಮಯ ವಿಜ್ಞಾನಪತ್ರಿಕೆ 
ಬೇಕಿತ್ತು. ತಮಗೆ ಮತ್ತು ತಮ್ಮ ಬಳಗಕ್ಕೆ ಅನಂತಾನಂತ 
ಧನ್ಯವಾದಗಳು. 


| ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ಟಿ. ಸ್ಪಾಮಿ ಚಿತ್ರದುರ್ಗ 


* ನೂತ್ರ'ದ ಪ್ರಥಮ ಸಂಚಿಕೆಯನ್ನು ಮೆಚ್ಚಿ 
ನೂರಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಪತ್ರಗಳು ಅದುವರೆಗೆ ಬಂದಿವೆ. 
800ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಮಂದಿ ಚಂದಾದಾರರಾಗಿದ್ದಾರೆ. 
ಮೆಚ್ಚಿಗೆಯ ಪತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಆಯ್ದ ಕೆಲವನ್ನಷ್ಟೇ ಇಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಕಟಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. 


ಸೂತ್ರ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಮೊದಲ ಸಂಚಿಕೆಗಾಗಿ ಧನ್ಯವಾದಗಳು. ಮೊದಲ 
ಸಂಚಿಕೆ ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾಗಿ ಮೂಡಿಬಂದಿದೆ. ಕನ್ನಃ ಡದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಒಂದು 
ಪತ್ರಿಕೆ ಬೇಕಿತ್ತು ಆ ಸಾಹಸಕ್ಕಾಗಿ ಟೀಮ್‌ ಸೂತಕ ಅಭಿನಂದನೆಗಳು. 
ಲೇಖನಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸಲ್ಪ ಷೈ ಲೆವಲ್‌ನಲ್ಲಿದೆ `ವಂದೆನಿಸಿತು. ಅಂದರೆ, 
ಮೊದಲು ತಿಳಿಸಿದಂತೆ ಫಸಲ್‌ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗಲ್ಲ, ಕಾಲೇಜ್‌ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಸೂಕ್ತ ಎನಿಸಿತು. ಆಮೇಲೆ ಕೆಲವು ಪದಗಳು 
"ಕೋನೀಯ ಅಳತೆ", "'ಲಘುಗಣಕ', "ಶೃಂಗಬಿಂದು" ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ 
ಪದಗಳಿಗೆ ಅವರಣದಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲೀಷ್‌ ಪದಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದರೆ ಚೆನ್ನಾಗಿತ್ತು. 
"ಕಾಂತಿಮಾನ" ಎನ್ನುವ ಲೇಖನ ನನಗೆ ತುಂಬಾ ಇಷ್ಟವಾಯಿತು. 
ಯಾಕೆಂದರೆ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ನನಗೆ ಕುತೂಹಲ ಹಾಗೂ ಆಸಕ್ತಿ ಹುಟ್ಟಿಸುವ 
ವಿಷಯ. ಆದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಿವರಗಳು ಮರೆಯಾಗಿವೆ ಎನಿಸಿತು. 
ಉದಾ: (1) ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಸದೆ ನೇರವಾಗಿ ಲ್ಯುಮಿನಾಸಿಟಿ 
ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಇಳಿದಿದ್ದು ೧). ಲ್ಯುಮಿನಾಸಿಟಿಯ ಅಂತಾರಾಷ್ಟೀಯ ಮಾನ 
ಕ್ರಾಂಡೆಲಾ. ಇದು ವಳು ಮೂಲಭೂತ ಮಾನಗಳಲ್ಲಿ ಬರುವಂಥದ್ದು. 
pn ವಿಷಯ ಇಲ್ಲ. ಅಥವಾ ರೇಡಿಯೇಶನ್‌ ಎಮಿಟೆಡ್‌: 
ಜೂಲ್‌/ಸೆಕೆಂಡ್‌ ಎಂಬ ಪ್ರಸ್ತಾಪ ಕೂಡ ಇಲ್ಲ. (3) ಸೂರ್ಯನ 
ಲ್ಯುಮಿನಾಸಿಟಿ -26.7 ಸರಿ. ಆ ಮಾಪನ ಹೇಗೆ ಎಂಬ ವಿವರ 
ಇಲ್ಲ. ಲಾಗರಿದಮ್‌ ಎಂದಷ್ಟೇ ತಿಳಿಸಿದೆ. ಯಾವುದರ 
ಲಾಗರಿದಮ್‌ ಎಂಬ ವಿವರ ಇಲ್ಲ. 


| ಶ್ರೀಧರ್‌ ಹೆಬ್ಬಾರ್‌ ಹೊನ್ನಾವರ 


ಶ್ರೀಧರ್‌ ಅವರೇ, ಲ್ಯುಮಿನಾಸಿಟಿ ಎಂಬ ಶಬ್ದಕ್ಕೆ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ 
ಕಾಂತಿಮಾನ ಎಂಬ ಶಬ್ದ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಕ್ಯಾಂಡೆಲ ಎಂಬುದು 
ಲ್ಯುಮಿನಸ್‌ ಇಂಟೆನ್ನಿಟಿ (ದೀಪ್ತಿ ತೀವ್ರತೆಯ ಮಾನ. ಮಕ್ಕಳ ಅರಿವಿಗೆ 
ಮ ಷ್ಟ ಕೊಡಬೇಕೆಂದು ಲಾಗರಿದಮ್‌ನ ವಿವರಗಳನ್ನು 
ಕೊಟ್ಟಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಈ (ಸೆಪ್ಪೆಂಬರ್‌) ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಗ 
ಮೇಲೆಯೇ ಇನ್ನೊಂದು ವಸತ ಲೇಖನ ಕೊಟ್ಟದ್ದೇವೆ. -ಸಂ 


ಸೂತ್ರ ಕೈಗೆ ಸಿಕ್ಕಿತು. ಏನೋ ಒಂದು ಬಗೆಯ ಭಿನ್ನತೆ ಇದೆ! 
ವೈವಿಧ್ಯಮಯ ವಿಷಯಗಳು ಓದಲು ಪ್ರೇರೇಪಿಸುತ್ತವೆ. ನಾನು ನನ್ನ 
ಎಂಟು ವರ್ಷದ ಮಗಳಿಗೆ ಈ ಪತ್ರಿಕೆ ಸಹಾಯವಾಗಬಹುದು 
ಎಂದು ಭಾವಿಸದೆ. ಆದರೆ ಇದು ಹತ್ತು-ಹನ್ನೆರಡು ವರ್ಷದ 
ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಅನುಕೂಲಕರ ಎನ್ನಿಸಿತು. ಬಹುಶಃ ಇನ್ನೆರಡು 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ನನ್ನ ಮಗಳು ವೈಷ್ಣವಿಗೆ ಈ ಪತ್ರಿಕೆ ರುಚಿಸಬಹುದು! 


pe) ೧ನ. 
| ಮಧು ಅಯ್ಗಂಗಾರ್‌ 
[3) 


() 


ಮೊದಲ ಸಂಚಿಕೆ ಬಂದು ತಲುಪಿದೆ. ಹಾಗೇ ಒಂದು ಬಾರಿ 
ಮೇಲೆ ಕಣ್ಣಾಡಿಸಿದಾಗ ಕಂಡದ್ದು ಗಣಿತದ, ವಿಜ್ಞಾ ಹತ್ತು 


i ee "ಇವು ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಅಷ್ಟೇ 2) ವಯಸ್ಕರನ್ನು 
ಸೂಜಿಗಲ್ಲಿನಂತೆ ಸೆಳೆಯಬಲ್ಲ ಆಕಸ ರ ಹೊಂದಿವೆ. ಹಲವಾರು 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು ಓದಿದಾಗ ನನಗೆ ನನ್ನ ಬಾಲ್ಯ ನೆನಪಾಯಿತು. ಕನ್ನಡ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯಕ್ಕೆ ಇದೊಂದು ಬಹುಮೂಲ್ಯ ಕೊಡುಗೆಯಾಗಬಲ್ಲ ಪತ್ರಿಕೆ. 


ವಾ 3 ಪ ವಾ 
| ಡಾ. ಸೂರ್ಯನಾರಾಯಣ ಶರ್ಮ 


ನರರೋಗ ತಜ್ಞಧು, ಬೆ ಬೆಂಗಳೂರು 


ಬಹಳ ಸೊಗಸಾದ ಮಾಸಪತ್ರಿಕೆ. ಉತ್ತಮ ಗುಣಮಟ್ಟದ ಮುದ್ರಣ. 
ಉತ್ತಮ ವಿಷಯಗಳ ಸಂಗ್ರಹ. ಅದರಲ್ಲೂ ಮೊದಲ ಸಂಚಿಕೆಯ 
ಪ್ರಮುಖ ವಿಚಾರ "ಕೃತಕ ಬುದ್ದಿವಂತಿಕೆ'ಯ ಲೇಖನ ಓದಿ, 

ಪತ್ರಿಕೆಯ ಆಜೀವ ಚಂದಾದಾರನಾಗಿಬಿಟ್ಟೆ. ಸಣ್ಣಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಖುಷಿಕೊಟ್ಟು 
ಆ ಮೂಲಕ ಅವರಲ್ಲೂ ಪುಸ್ತಕ ಓದುವ. ಹವ್ಮಾಸವನ್ನು ಬೆಳೆಸಿದರೆ 
ಅದು ಈ ಪತ್ರಿಕೆಯ ಯಶಸ್ಸು” ಎನ್ನೆಬಹುದು. 


| ಗುರುಪ್ರಸಾದ್‌ ಆಚಾರ್ಯ ಮಂಗಳೂರು 


ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಗಣಿತ - ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಮೀಸಲಾದ ವರ್ಣರಂಜಿತ ಮಾಸಪತ್ರಿಕೆ 
ಇದು. ಲೇಖನಗಳ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿ ವೈವಿಧ್ಯ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಎರಡೂ 
ಇವೆ. ವಿಚಾರವಂತರಿಗೆ, ವಿಜ್ಞಾನಾಸಕ್ತರಿಗೆ ಸೂಕ್ತ ಉಡುಗೊರೆ. ಹಿಂದೆ 
ನಾನು ನೋಡುತ್ತಿದ್ದ ವಿಜ್ಞಾನ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಇದು 

ಎಷ್ಟು ಮುಂದುವರೆದಿದೆ ಎನಿಸಿತು. ಕೃತಕ ಬುದ್ಧಿವಂತಿಕೆ, ಇನ್ನಾದರೂ 
ಪೂರ್ವ ಮಿಮಾಂಸೆಗಳನ್ನು ಬಗೆಯಬೇಕು, ಕಾಂತಿಮಾನ ಲೇಖನಗಳು 
ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿದ್ದು, ಮಾಹಿತಿಪೂರ್ಣವಾಗಿವೆ. ತಿಂಗಳ ಥೀಮ್‌ ಒಳ್ಳೆಯ 
ಐಡಿಯಾ. ಲಜ್ಞಾವತಿ ಮತ್ತು ನಮ್ಮ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ನೋಡಾ 
ಲೇಖನಗಳು ಓದಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋದವು. ಬೇಳೆ ಕಾಳು ಬೇಕೇಕೆ? 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಜೀರ್ಣವಾಯಿತು. ಜಾನ್‌ ವೆನ್‌ ಪರಿಚಯ ಮತ್ತು ಚಂದ್ರನ 
ಮಹತ್ವವನ್ನು ತಿಳಿಸುವ "ಮೂನ್‌ ಇರದೇ ಹೋದರೆ" ಅರ್ಥಪೂರ್ಣ. 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಓದುಗರ ಅನುಕೂಲಕ್ಕಾಗಿ ಇಂದು ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಷಯಗಳನ್ನು 
ಸರಳಗೊಳಿಸಿ ಆಕರ್ಷಕವಾಗಿ ಮಾಡಿ ಕೊಡುವುದು ಅತಿ ಅಗತ್ಯ. ಆ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ "ಸೂತ್ರ' ಟೀಮ್‌ ಹೆಜ್ಜೆ ಹಾಕಲಿ ಎಂದು ಹಾರೈಸುತ್ತೇನೆ. 


\ ಸಿಡ್ನಿ ಶ್ರೀನಿವಾಸ್‌ ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯ 


"ಸೂತ ಏಜ್ಞಾನ ಪತ್ರಿಕೆ ತುಂಬಾ 
ಸೊಗಸಾಗಿ ಬಂದಿದೆ. ಕನ್ನ ಡದಲ್ಲಿ ಇದುವರೆಗೆ 
ಇಷ್ಟು ವಿಶಿಷ್ಠವಾದ ವಿಜ್ಞಾನ ಪತ್ರಕ ಬಂದಿರಲಿಲ್ಲ 
ಎಂದರೆ ಅತಿಶಯೋಕ್ತಿ ಆಗಲಾರದು. 
ಮುಖಪುಟ, ಒಳಪುಟಿಗಳು, ಚಿತ್ರಗಳು, 
ಲೇಖನಗಳು ಎಲ್ಲವೂ ಅತ್ಯಂತ `ಸೂಗಸಾಗೆ 
ಮಾಹಿತಿಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಆಸಕ್ತಿದಾಯಕವಾಗಿ 
ಮನ ಸೆಳೆವಂತೆ ಇವೆ. ಲೇಖನಗಳಲ್ಲವೂ 
ಉತ್ತಮ ಗುಣಮಟ್ಟದ ಜೊತೆಗೆ ಸರಳ 
ಸುಂದರ ವಿವರಣೆಗಳಿಂದ ನಿರೂಪಿತವಾಗಿವೆ. 
ಆದರೆ ಕೆಲವನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಉಳಿದವು ಶಾಲಾ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕಿಂತ ಕಾಲೇಜು ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿವೆ ಅನಿಸುತ್ತದೆ. 
ಸೂತ್ರ, ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ನ ಫಾರ್ಮುಲ ಪದಕ್ಕಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಅರ್ಥವ್ಯಾಪ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ ಎಂದು 
ಸಂಪಾದಕರ ವಿವರಣೆಯಿಂದ ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂವಹನಕ್ಕೆ ಕೇವಲ ಗದ್ಯದಲ್ಲೇ 
ಬರೆಯಬೇಕು ಎನ್ನುವುದಕ್ಕೆ ಸ್ಪಲ್ಲ ವಿನಾಯತಿ 
ಕೊಡುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. ಪದ್ಯ ನಾಟಕ 
ಹರಟೆ ಇತ್ಯಾದಿಗಳ ಮೂಲಕವೂ ಬರೆದರೆ 
ಪ್ರಕಟಿಸಿ. ಈಗಾಗಲೇ ಪ್ರೊ. ನಾಗರಾಜು ಅವರ 
"ಬೇಳೆಕಾಳು" ಲಅಘುಧಾಟಿಯ ಹಾಸ್ಯ ಲೇಖನ 
ಪ್ರಕಟಿಸಿರುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು. ಪ್ರಶ್ನೋತ್ತರ, 
ಪರುಲ್‌, ಸುದ್ದಿಚಿತ್ರ ಇವೆಲ್ಲಾ ಇದ್ದು 
ಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು ಸಮೃದ್ದಗೊಳಿಸಿವೆ. ಒಟ್ಟಾರೆ, 
ಕನ್ನಡದ ವಿಶಿಷ್ಟ ವಿಜ್ಞಾನ ಪತ್ರಿಕೆ 'ಸೂತ್ರ'ಕ್ಕೆ 
ಹೃತ್ಪೂರ್ವಕ ಸ್ಟಾಗತ. ಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು ತುಂಬ 
ಸೊಗಸಾಗಿ ತಂದಿರುವ ಸಂಪಾದಕೀಯ 
ಮಂಡಳಿಯ ಎಲ್ಲರಿಗೆ, ವಿನ್ಮಾಸಕಾರರಿಗೆ, 
ಮುದಕರಿಗೆ ಮತ್ತು ಪತ್ರಿಕೆ ಹೊರತಂದಿರುವ 
ಡಾ. ಅನಂತರಾಮು ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನದ 
ಎಲ್ಲರಿಗೆ ಹೃತ್ಪೂರ್ವಕ ಅಭಿನಂದನೆಗಳು ಮತ್ತು 


| ಹ್ರೊ. ಸಂಪಿಗೆ ತೋಂಟದಾರ್ಯ 
ಹಂಪಿ ನಗರ, ಬೆಂಗಳೂರು (ಹಿರಿಯ 
ಲೇಖಕರು, ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂವಹನಕಾರರು) 


ತಿದುಪಡಿ 
[ಣಾ] 


ತಪ್ಪಿಲ್ಲದ ಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು ಕೊಡಬೇಕೆಂದು ಎಷ್ಟೇ ಕಾಳಜಿ ಮಾಡಿದರೂ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣುತಪ್ಪಿಸಿ ಒಂದು ತಪ್ಪು ನಾಂದೀ 
ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನುಸುಳಿತ್ತು. 'ಪ್ರತಿ ತಿಂಗಳೂ ಗಹಣಗಳೇಕಾಗುವುದಿಲ್ಲ?" (ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರಕ್ನೋತ್ತರ, ಪುಟ 48) 
ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 'ಅಮಾವಾಸ್ಥೆಯ ಚೆಂದ್ರ' ಎಂದು ಬಂದಿದೆ. ಇದನ್ನು 'ಭೂಛಾಯೆಯ 
ಒಳಗಿರುವ ಚಂದ ಎಂದು ಅಥವಾ 'ಹುಣ್ಣಿಮೆಯ ಚಂದ್ರ' ಎಂದು ಓದಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ತಪ್ಪಿಗಾಗಿ ವಿಷಾದಿಸುತ್ತೇವೆ. 
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ಸರ್‌ ಎಂ. ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯನವರು 
ವಿಶ್ವವಿಖ್ಯಾತ ಎಂಜಿನಿಯರ್‌ ಆಗಿ, 
ದೂರದೃಷ್ಟಿ ಇದ್ದ ಆಡಳಿತಗಾರರಾಗಿ 
ನಾಡಿನ ಜನಮಾನಸದಲ್ಲಿ 
ಜೀವಂತವಾಗಿರುವ ಧೀಮಂತ 
ವ್ಯಕ್ತಿ-ಶಕ್ತಿ. ಓದಿ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ 
ಪದವಿ ಪಡೆಯುವುದು ಬೇರೆ, 
ಒಬ್ಬ ವೃತ್ತಿಪರ ಎಂಜಿನಿಯರ್‌ ಆಗಿ 
ಆಲೋಚಿಸುವುದು, ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ 
ತಾಂತ್ರಿಕಜ್ಞಾನವನ್ನು ಅನ್ವಯಿಸಿ 
ಪರಿಹಾರ ಪಡೆಯುವುದು, 
ನಿಜಾರ್ಥದಲ್ಲಿ ಎಂಜಿನಿಂಯರ್‌ 

ಆಗಿ ಬದುಕುವುದು ಬೇರೆ. ಸರ್‌ 
ಎಂವಿ ಅವರು ಅಂಥ ನಿಜವಾದ 
ಎಂಜಿನಿಯರ್‌ ಆಗಿದ್ದರು. ಅವರ 
ಜನ್ಮದಿನವಾದ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 15ನ್ನು 
ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ ವರ್ಷ 
"ಎಂಜಿನಿಯರ್‌ಗಳ ದಿನ'ವಾಗಿ 
ಆಚರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ತಿಂಗಳ 
ಸಂಚಿಕೆ ಈ ಯಂತ್ರರ್ಷಿಗೆ ಮುಡಿಪು. 


ಎಲ್‌.ಪಿ. ಕುಲಕರ್ಣಿ 
ಗಣಿತ-ವಿಜ್ಞಾನ ಶಿಕ್ಷಕರು 
ಬದಾಮಿ 
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ಎಂ. ವಿಶ್ಷೇಶ್ಸರಯ್ಯ. 
ಸಂಚಿಕ 


ಲ್ಪಡಿ ಶೀಕೃಷ್ಣರಾಜ ಒಡೆಯರ್‌ ಅವರು ಮೈಸೂರು ಮಹಾರಾಜರಾಗಿದ್ದ ಕಾಲ. 

NCE ಜೆಂತಕರೂ ಸಾಮಾಜಿಕ ಕಳಕಳಿಯ ವ್ಯಕ್ತಿಯೂ ಆಗಿದ್ದ ಮಹಾರಾಜರಿಗೆ 
ತಮ್ಮ ಕನಸುಗಳನ್ನು ಸಾಕಾರಗೊಳಿಸುವ ಸಮರ್ಥ ದಿವಾನರೊಬ್ಬರ ಅಗತ್ಯವಿತ್ತು. ಆಗ 
ಅವರು ಆರಿಸಿದ್ದು ಸರ್‌ ಮೋಕ್ಷಗುಂಡಂ ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯನವರನ್ನು - ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ 
ಕರೆಯುವುದಾದರೆ ಸರ್‌ ಎಂವಿ. ಒಡೆಯರ ನಿರ್ಧಾರದ ಪ್ರಸ್ತಾಪ ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯನವರಿಗೆ 
ಹೋಯಿತು. ಆಗ ಸರ್‌ ಎಂವಿ, ತಮ್ಮ ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಸಭೆ ಏರ್ಪಡಿಸಿದರು. ಆ 
ಸಭೆಗೆ ಬಂಧು-ಬಳಗ, ಆಪ್ಪರನ್ನೂ ಆಹ್ವಾನಿಸಿದರು. ಅಲ್ಲಿ, ತಾವು ಮೈಸೂರು ಸಂಸ್ಥಾನದ 
ದಿವಾನರಾಗುತ್ತಿರುವ ವಿಷಯವನ್ನು ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಿದರು. ಎಲ್ಲರೂ ತುಂಬಾ ಸಂತೋಷಪಟ್ಟರು 
ಮತ್ತು ತಕ್ಷಣ ಅಧಿಕಾರವಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಂತೆ ಒತ್ತಾಯಿಸಿದರು. ಅದಕ್ಕೆ ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಮನವರು 
ಹೇಳಿದರಂತೆ: "ನಾನು ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಸೇರುತ್ತೇನೆ. ಆದರೆ ಒಂದು ಷರತ್ತಿನ ಮೇಲೆ. ಬಂಧುಗಳೇ, 
ನಾನು ಮೈಸೂರಿನ ದಿವಾನನಾಗಿ ಪದವಿಯಲ್ಲಿರುವಾಗ ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಯಾರೊಬ್ಬರೂ 
ಬಂದು ನನ್ನಲ್ಲಿ ಸಹಾಯ ಯಾಚಿಸಬಾರದು. ಇದಕ್ಕೆ ನಿಮ್ಮ ಸಹಮತವಿದ್ದರಷ್ಟೇ 
ನಾನು ದಿವಾನಗಿರಿಯ ಜವಾಬ್ದಾರಿ ವಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇನೆ.” ಅವರು ತಮ್ಮ ಬಂಧುವರ್ಗ, 
ಆಪ್ಪರಿಗಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ "ವೈಯಕ್ತಿಕವಾದ ಯಾವ ಲಾಭವನ್ನೂ ದಿವಾನಗಿರಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಈಡೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ' ಎಂಬ ನಿಯಂತ್ರಣವನ್ನು ತಮಗೂ ಹೇರಿಕೊಂಡರು. ಇದು 
ಸರ್‌ ಎಂವಿಯವರ ನೇರ, ನಿಷ್ಟುರ, ಪ್ರಾಮಾಣಿಕ ನಡೆ-ನುಡಿಗೆ ಹಿಡಿದ ಕೈಗನ್ನಡಿ. 

ಸರ್‌ ಎಂ.ವಿಯವರ ವ್ಯಕ್ತತ್ರ- ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ ಕೆಲವೇ ಕೆಲವು 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ನಾವು ಗಮನಿಸುತ್ತೇವೆ. ಎಂವಿಯವರ ದಿವಾನಗಿರಿ ಕಾಲಾವಧಿ, 


ಮೀಸಲಾತಿಂಶಯ ವಿರೋಧಿಂಯಿ? 


ಬಿಶ್ಷೇಶ್ಚರಯ್ಯ ಮೀಸಲಾತಿಯ ವಿರೋಧಿಯಾಗಿದ್ದರು 
ಎನ್ನುವವರು ಇತಿಹಾಸದ ಎಲ್ಲ ವಿವರಗಳನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ 
ಗಮಸನಿಸಿಲ್ಲವೆಂದೇ ಅರ್ಥ. 1914ರಲ್ಲಿ ತಹಶಿಲ್ದಾರ್‌ 

ಮತ್ತು ಶೇಖ್‌ದಾರರ ಹುದ್ದೆಗಳಿಗೆ ಸೇರಲು ಬ್ರಾಹ್ಮಣೇತರ 
ಅಭ್ಯರ್ಥಿಗಳ ವಿದ್ಯಾರ್ಹತೆಯನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿದರು. 
1916ರಲ್ಲಿ ಕಂದಾಂಶ ಇಲಾಖೆಗೆ ಉದ್ಯೋಗಿಗಳನ್ನು 
ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡುವಾಗ ಒಟ್ಟು ಹುದ್ದೆಗಳಲ್ಲಿ 25% 
ಹಿಂದುಳಿದ ವರ್ಗಗಳಿಗೆ ಕಾಯ್ದಿರಿಸಿದರು. ಪ್ರಾರಂಭಿಕ 
ಹುದ್ದೆಗಳಿಗೆ ಭರ್ತಿ ಮಾಡುವಾಗ ಹಿಂದುಳಿದ ವರ್ಗಗಳಿಗೆ 
ಆದ್ಯತೆ ನೀಡುವುದಕ್ಕೂ ಸರ್ಕಾರ ಒಪ್ಪಿತು. ಬಡ್ತಿಗೆ ಮಾತ್ರ 
ಉದ್ಯೋಗಿಗಳ ಕೆಲಸದ ದಕ್ಷತೆಯನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕೆಂದು 
ಸೂಚಿಸಿದರು. ಮಹಾರಾಜರ ಆಸೆಂರುಂತೆ ಹುದ್ದೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಮೀಸಲಾತಿಗೆ ಒಲವು ತೋರಿದರು. 6 ಜನ ಸಹಾಯಕ 
ಕಮೀಷನರರನ್ನು ನೇಮಿಸುವಾಗ ಮೂವರು 
ಬ್ರಾಹ್ಮಣೇತರರನ್ನು ನೇಮಿಸಲಾಯಿತು. 


ವ್ಯಕ್ತಿತ್ಸದಲ್ಲಿನ ಪ ಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆ ಮತ್ತು ನಿಸ್ನಹತೆ, ಕನ್ನಂಬಾಡಿ ಕಟ್ಟಿ, 
ಮೀಸಲಾತಿ ಕುರಿತಂತೆ ಅವರಿಗಿದ್ದ ಧೋರಣೆ- ಇವಿಷ್ನನ್ನು 
ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಎಂವಿ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತನಾಡಿದರೆ ತಪ್ಪಾಗುತ್ತದೆ. ಸರ್‌ 
ಎಂವಿ ಅವರ ಜೀವನ, ವ್ಯಕಿತ್ರ ಭಿನ್ನ ಸಂದರ್ಭಗಳಿಗೆ "ಅವರು 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಿಸುತ್ತಿದ್ದ ರೀತಿ, ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಕುರಿತು ಅವರಿಗಿದ್ದ 
ಜಿಂತನೆ ಇತ್ಯಾದಿ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಸಮಗ್ರವಾಗಿ ಗಮನಿಸಬೇಕು. 
ಸರ್‌ ಎಂವಿ ಕುರಿತು ಬಂದಿರುವ ಕೃತಿಗಳಲ್ಲಿ ಡಾ. ಡಿ. ಎಸ್‌. 
ಜಯಪ್ಪುಗೌಡರು ಬರೆದ "ಭಾರತರತ್ನ ಸರ್‌ ಎಂ.ವಿ. ಜೀವನ ದರ್ಶನ" 
ಗಮನಾರ್ಹವಾದದ್ದು. ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯನವರಿಗೆ ನೂರು ತುಂಬಿದಾಗ 
ಕನ್ನಡದ ಆಸ್ತಿ ಮಾಸಿಯವರು ಸಂಕು ಸಂಪಾದಿತ ಕೃತಿಯನ್ನು 
ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದರು. ಅದರಲ್ಲಿ ವಿ. ಆರ್‌. ಬಹ್ಮಾನಂದರು ಬರೆದಿರುವ 
ಲೇಖನವು ಎಂವಿಯವರ ಕಾರ್ಯಶೈಲಿಯನ್ನು ಕುರಿತು ವಿಮರ್ಶಾತ್ಮಕ 
ನಿಲುವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದ ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿದೆ. ಸರ್‌ 
ಎಂವಿಯವರ ಆತ್ಮಕಥೆ "ನನ್ನ ವೃತ್ತಿಜೀವನದ ನೆನಪುಗಳು" ಎಲ್ಲ 
ಪುಸ್ತಕಗಳಿಗೂ ಮೂಲ ಆಕರ. 

ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯನವರ ಜೀವನವನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವಾಗ ಕನ್ನಡಿಗರು 
ಒಂದು “ತಪ್ಪನ್ನು "ಮಾಡುವುದುಂಟು. ಅದೇನೆಂದರೆ ನಾವು, 
ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯನವರು ಮೈಸೂರು ಸಂಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಸಲ್ಲಿಸಿದ ಸೇವೆಯನ್ನು 
ಮಾತ ಪರಿಗಣಿಸುತ್ತೇವೆ. ಇದು ಸರಿಯಲ್ಲ. ಅವರು ಸಂಸ್ಥಾನದ 
ಮುಖ್ಯ ಇಂಜಿನಿಯರ್‌ ಆದದ್ದು 1909ರಲ್ಲಿ. ಅದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು 
ಮುಂಬೈ ಪ್ರಾಂತ್ಕದಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ದರ್ಜೆಗಳಲ್ಲಿ ಎಂಜಿನಿಯರ್‌ ಆಗಿ 25 
ವರ್ಷಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲ ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸಿದ್ದರು. ಅನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಅವರ ವೃತ್ತಿ ಅನುಭವವನ್ನು ರಾಜಸ್ತಾನ, ಹೈದರಾಬಾದ್‌ ಮುಂತಾದ 
ಸಂಸ್ಥಾನಗಳೂ ಬಳಸಿಕೊಂಡವು. ಹೀಗಾಗಿ ಅವರ ಸೇವೆ ಕೇವಲ 
ಕನ್ನಡನಾಡಿಗಷ್ಟೇ ಸೀಮಿತವಾಗಿಲ್ಲ; ಇಡೀ ಭರತಖಂಡಕ್ಕೆ ಸಲ್ಲುತ್ತದೆ. 

ಎಂವಿಯವರು ಆರೋಗ್ಯ ಮತ್ತು ಶಿಕ್ಷಣವೇ ಸದೃಢ 
ಸಮಾಜಕ್ಕೆ. ಬಲಿಷ್ಠ ರಾಷ್ಟಕ್ಕೆ ಭದ್ರ ನಾದಿ ಎಂಬುದನ್ನು ಅರಿತು 
ಶಾಲಾ- ತಗ ಸ್ಥಾಪನೆಗೆ ಆದ್ಯತೆ ನೀಡಿದರು. 1916ರಲ್ಲಿ 


ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಸ್ಥಾಪನೆಯಲ್ಲಿ ಅವರ ಪಾತ್ರ 
ದೊಡ್ಡದು. ನೀರಾವರಿ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಬಾನೆಗಳ ಸ್ಥಾಪನೆ ಅವರ 
ಇನ್ನೆರಡು ಆದ್ಯತೆಯ ವಿಷಯಗಳಾಗಿದ್ದವು. ಅರ್ಥವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಬಗ್ಗೆ 
ಖಚಿತ ನಿಲುವುಗಳಿದ್ದ ಎಂವಿ, ಬ್ಯಾಂಕಿಂಗ್‌ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲೂ ತಮ್ಮ 
ಮೇಧಾಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿ 1913ರಲ್ಲಿ ಮೈಸೂರು ಬ್ಯಾಂಕ್‌ 
ಸ್ಥಾಪಿಸಿದರು. ಮುಂದೆ ಅದು ಸ್ಟೇಟ್‌ ಬ್ಯಾಂಕ್‌ ಆಫ್‌ ಮೈಸೂರು 
(ಎಸ್‌.ಬಿ.ಎಂ.) ಆಗಿ ಜನಪ್ರಿಯವಾದದ್ದು ಎಲ್ಲರಿಗೂ ತಿಳಿದ ವಿಚಾರ 
(2017ರ ಏಪಿಲ್‌ 1ರಂದು ಸ್ಟೇಟ್‌ ಬ್ಯಾಂಕ್‌ ಆಫ್‌ ಇಂಡಿಯಾ 
ಜೊತೆ ವಿಲೀನವಾಯಿತು). ಸಮುದಕೊರೆತದಿಂದ ಅಪಾಯಕ್ಕೆ 
ಸಿಲುಕಿದ್ದ ಆಂಧ್ರಪ್ರದೇಶದ ವಿಶಾಖಪಟ್ಟಣ ಹಡಗು ನಿರ್ಮಾಣ 
ಕಾರ್ಬಾನೆಗೆ ಮರುಜೀವ ಕೊಟ್ಟದ್ದು ಕೂಡ ಎಂವಿ ಅವರೇ. 1900ರ 
ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಭಾರೀ ಪ್ರವಾಹದಿಂದ ಪೂರ್ಣ ಮುಳುಗಡೆಯಾಗುವ 
ಹಂತ ತಲುಪಿದ್ದ ಮುತ್ತಿನ ನಗರಿ ಹೈದರಾಬಾದನ್ನು, ಆಗಿನ 
ನಿಜಾಮರ ಕೋರಿಕೆಯ ಮೇರೆಗೆ, ಕಾಪಾಡಿದವರು ಸರ್‌ ಎಂ. 
ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯ. ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯನವರನ್ನು ನಿಜಾಮರ ಸರಕಾರವು 
ತಾಂತ್ರಿಕ ಸಲಹೆಗಾರರನ್ನಾಗಿ ನೇಮಿಸಿಕೊಂಡು ಹೈದರಾಬಾದನ್ನು 
ಉಳಿಸಿಕೊಂಡದ್ದು ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಮೇಲೆ ಆಡಳಿತಕ್ಕಿದ್ದ ನಂಬಿಕೆಗೆ 
ಒಂದು ಪ್ರಬಲ ಮತ್ತು ಸುಂದರವಾದ ಸಾಕ್ಷಿ, ನಗರ - 
ಮಹಾನಗರಗಳ ನಡುವೆ ರೈಲು — ರಸ್ತೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಹೆಚ್ಚಿದಷ್ಟು 
ಅಭಿವೃದ್ದಿಗೆ ಪೂರಕ ಎಂದು ನಂಬಿದ್ದ ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯ ಬೆಂಗಳೂರು 
ಮತ್ತು ಮೈಸೂರು ನಡುವೆ ರೈಲು ಹಾಗೂ ರಸ್ತೆ ಮಾರ್ಗನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ 


ಶ್ರೀಕಾರ ಹಾಕಿದರು. 


ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯ ಮತ್ತು ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳು 


ಏ್ನೇಶರೆಯ್ಯನನರ ಜೀವನದ ಬಗ್ಗೆ ಓದುವಾಗ ನಾವು 
ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಮುಖ್ಯವೆನಿಸುತ್ತದೆ. 
ಎನ್‌. ಶಂಕರಪ್ಪ ತೋರಣಗಲ್ಲು 'ಅವರು ಬರೆದ "ಸರ್‌. ಎಂ.ವಿ. 

- ಒಂದು ಬಿಚ್ಚುನೋಟ' ಕೃತಿಯು ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳ ವಿಚಾರದಲ್ಲಿ 
ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಕನವರ ತಾಂತ್ರಿಕ ಕೌಶಲದ ಬಗ್ಗೆ "ಬಹಳಷ್ಟನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ. 
“ನದಿಯ ನೀರನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಉತ್ಪಾದನೆ, ನೀರಾವರಿ 
ಮುಂತಾದ ಉಪಯುಕ್ತ ಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ಬಳಸಲು ಮಾನವ ನಿರ್ಮಿಸಿದ 
ಕಟ್ಟಡಗಳೇ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳು (ಒಡ್ಡು, Dam). ಯಾವುದೇ ಅಣೆಕಟ್ಟು, 

ನದಿಯ ಹರಿವಿನ ದಾರಿಯನ್ನು ಮುಚ್ಚುವಂತೆ ಎರಡು ದಡಗಳ 
ಎತ್ತರದ ನೆಲೆಗಳವರೆಗೆ ಹರಡಿರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ನದಿ ಎರಡು ಬೆಟ್ಟಗಳ 
ನಡುವೆ ಹಾದು ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದರೆ ಆ ಬೆಟ್ಟಗಳನ್ನು ಸಂಪರ್ಕಿಸುವಂತೆ 
ಬೇಕಾದ ಎತ್ತರದವರೆಗೆ ಅಣೆಕಟ್ಟನ್ನು ಕಟ್ಟಬಹುದು. ಆದರೆ ವಾಸ್ತವದ 
ಸಂಗತಿಗಳು ನಾವು ಎಣಿಸಿದಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅಣೆಕಟ್ಟನ್ನು 
ಭದ್ರವಾದ ಕಲ್ಲಿನ ತಳಪಾಯದ ಮೇಲೆ ಕಟ್ಟಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇಂತಹ 
ತಳಪಾಯ ನೇರರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಸಿಗದೇ ಹೋಗಬಹುದು. ಆಗ 

ಗಟ್ಟಿ ತಳಹದಿ ಇರುವಂತೆ ತಳವಿನ್ಯಾಸ (Base plan) ಮಾಡಿ 
ವಕ್ರರೂಪದಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟೆಯನ್ನು ಕಟ್ಟಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆ ಕಟ್ಟಿದಾಗ 
ಅಣೆಕಟ್ಟು ಎರಡು ಬೆಟ್ಟಗಳ ನಡುವೆ ಚಾಚಿರುವ ಕಮಾನಿನಂತೆ 
(Arch) ವರ್ತಿಸಲಾರದೆ ಎನ್ನುವ ಸಂಶಯ ಬರುತ್ತದೆ. ಡೆಲೊಕ್ತೆ 
ಹಾಗೂ ಪೆಲ್ಲೆಟ್ಟಿಯೌ ಎಂಬ ಇಬ್ಬರು ತಂತ್ರಜ್ಞರು ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು 
ಪರಿಗಣಿಸಿ ಪರಿಹಾರಗಳನ್ನು ನೀಡಿದರು. ಡೆಲೊಕ್ತೆ ನದಿಯ 
ಮೇಲ್ಲಾಗದ ವಕ್ತತೆಯ ತಿಜೃದ (€ಟve radius) ಮೂರನೇ ಒಂದು 
ಭಾಗಕ್ಕಿಂತ ಅಣೆಕಟ್ಟೆಯ ದಪ್ಪ ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದಾಗ ಮಾತ್ರ ಅಣೆಕಟ್ಟು 
ಕಮಾನಿನಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆಂದು ತೋರಿಸಿದರು. ಪೆಲ್ಲೆಟ್ಟಿಯೌ ಅವರು 
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ಸರ್‌. ಎಂ.ವಿ. ಜೀವನಪಥ 


* 1861 ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 15: ಕೋಲಾರ ಜಿಲ್ಲೆಯ ಚಿಕ್ಕಬಳ್ಳಾಪುರ 

ತಾಲೂಕಿನ ಮುದ್ದೇನಹಳ್ಳಿಯಲ್ಲಿ ಜನನ 

€ 1881 ಬೆಂಗಳೂರು ಸೆಂಟ್ವಲ್‌ ಕಾಲೇಜಿನಿಂದ ಬಿ.ಎ. ಪದವಿ; 
1883ರಲ್ಲಿ ಮುಂಬೈ ವಿವಿಯಿಂದ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ 

© 1884 ಮುಂಬೈ ಸರ್ಕಾರದ ಅಸಿಸ್ಟಂಟ್‌ ಎಂಜಿನಿಯರ್‌ 

ಅಗಿನೇಮಕ 

* 1899 ಪೂನಾ ನೀರಾವರಿ ಎಂಜಿನಿಯರ್‌ ಆಗಿ ನೇಮಕ. 
ಕೃಷಿಯಲ್ಲಿ ನೀರನ್ನು ವ್ಯರ್ಥಗೊಳಿಸದೆ ಬಳಸುವ 
ಯೋಜನೆ 

€ 1901 ಮೂರು ಜಲಾಶಯಗಳಿಗೆ ಸ್ವಯಂಚಾಲಿತ 
ಬಾಗಿಲುಗಳ (Automatic sluice gate) 

* 1906 ಪರ್ಷಿಯ ಕೊಲ್ಲಿಯ ಏಡನ್‌ನ ಸೈನಿಕ ಶಿಬಿರಕ್ಕೆ 
ಕುಡಿಯುವ ನೀರಿನ ಯೋಜನೆ. ಹಾಗೆಯೇ, ಮುಂಬೈ 
ಕರ್ನಾಟಕದ ಅನೇಕ ಪಟ್ಟಣಗಳಿಗೆ ಕುಡಿಯುವ ನೀರು 

..ಮತ್ತು ಒಳಚೆರಂಡಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


* 1909 ಕನ್ನಂಬಾಡಿ ಜಲಾಶಯ ಯೋಜನೆ 


*.1912 ಮೈಸೂರು ಸಂಸ್ಥಾನದ ದಿವಾನರಾಗಿ ನೇಮಕ 


* 1913 ಮೈಸೂರು ಸಂಸ್ಥಾನಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ರಾಜ್ಯಾಧಿಕಾರ 
ಲಭ್ಯವಾಗುವಂತೆ ರಾಜಕೀಯ ಒಪ್ಪಂದ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವಲ್ಲಿ 
ಮಹತ್ವದ ಪಾತ್ರ ಮೈಸೂರು ಬ್ಯಾಂಕ್‌ ಸ್ಥಾಪನೆ. ಪ್ರಾಥಮಿಕ 

ಶಿಕ್ಷಣ ಕಾಯ್ದೆ ಜಾರಿ 


* 1915 ಮೈಸೂರು ವಿವಿ, ಕನ್ನಡ ಸಾಹಿತ್ಯ ಪರಿಷತ್‌, 
ಸಾರ್ವಜನಿಕ ಪುಸ್ತಕ ಭಂಡಾರದ ಸ್ಥಾಪನೆ, 'ಸರ್‌” ಬಿರುದು 
೪ 1916 ಛೇಂಬರ್‌ ಆಫ್‌ ಕಾಮರ್ಸ್‌ ಸ್ಥಾಪನೆ. ರೇಷೆ 

ಗಂಧದ ಎಣ್ಣೆ. ಲೋಹ ಇತ್ಯಾದಿ ಉದ್ಯಮಗಳ ಆರಂಭಕ್ಕೆ 
ಪತ್ರಾಹಾ 
* 1918 ಭದ್ರಾವತಿ ಕಬ್ಬಿಣ ಕಾರ್ಪಾನೆ ಆರಂಭ, ಮೈಸೂರು 
..ದಿವಾನ್‌ ಹುದ್ದೆಯಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆ 
* 1919 ಜಪಾನ್‌. ಕೆನಡ, ಅಮೆರಿಕ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಸ 
©1922 ಮುಂಬೈಯ ಸರ್ವ ಪಕ್ಷಗಳ ರಾಜಕೀಯ 

ಸಮಾವೇಶದ ಅಧ್ಯಕ್ಷೆ ಸ್ಥಾನ. ನವದೆಹಲಿ ರಾಜಧಾನಿ 
ನಿರ್ಮಾಣ ಸಮಿತಿಯ ಸದಸ್ಯ 


* 1925 ಬೆಂಗಳೂರು ನಗರದ ಕುಡಿಯುವ ನೀರಿನ ಹೊಸ 


© 1935 ಕೈಗಾರಿಕಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಟಾಗಿ ಜಪಾನ್‌, 
ಅಮೇರಿಕ, ಯುರೋಪ್‌ ಪ್ರವಾಸ, ಭಾರತದಲ್ಲಿ 
.. ಮೋಟಾರ್‌ ಕಾರ್‌ ನಿರ್ಮಾಣ ಕುರಿತು ಯೋಜನೆ 
* 1939 ವಿಮಾನ ನಿರ್ಮಾಣ ಕಾರಾನೆ ಯೋಜನೆ. 
...ಹಿರಿಸ್ಲಾ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಾಹ ತಡೆಗಟ್ಟುವ ಯೋಜನೆ 
೬ 1947 ತುಂಗಭದ್ರಾ ಜಲಾಶಯ ನಿರ್ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಲಹೆ 
* 1951 "ಮೆಮೊರಿಸ್‌ ಆಫ್‌ ಮೈ ವಕಿರ್ಲಗ್‌ ಲೈಫ್‌" 
ES 
* 1955 ದೇಶದ ಸರ್ವೋಚ್ಚ ನಾಗರಿಕ ಗೌರವ "ಭಾರತ 
MO 
ಅ 1962 ಎಪ್ರಿಲ್‌ 14ರಂದು ನಿಧನ. 
ಲಗ ಅವಂಗ ಹರಯ 
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ಕುವೆಂಪು ಅವರು ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯನವರನ್ನು ಕುರಿತು 


ಬರೆದ 'ಯಂತ್ರರ್ಷಿ” ಕವಿತೆಂಯ ಸಾಲುಗಳು: 
ನಿನ್ನ ತಂತ್ರಕೆ ಮಣಿದು ಹರಿವ 
ವಾಹಿನಿ ನಿಂತು 

ಕೈವೊಲಕೆ ಕೈ ನೀರನೆರೆಯುತಿದೆ; 
ಮರುಭೂಮಿ 

ಹಸುರು ನಗೆಯನು 
ಸೂಸುವುದ್ಯಾನವಾಗುತಿದೆ; 
ಲೋಹ ಸ್ಪಪ್ನವ ಕಾಣುತೊರಗಿದ್ದ 
ಸಹ್ಯಾದ್ರಿ 

ನಿನ್ನ ಮಂತ್ರಾಘಾತದಲಿ 
ನಿದ್ರೆಯಿಂದೆದ್ದು 

ಮಾನವಗೆ ಕೈಂಕರ್ಯವೆಸಗುತಿದೆ! 
ಓ ಯಷಿಯೆ, 

ನೀನು ಮನುಜನ ಮಹಾಮತಿಗೆ ವಿಜಯಪತಾಕೆ! 
ಮನುಜ ಮಾನಸ ನಾಕದಿಂದೆ ಧೀ ಗಂಗೆಂಶುಂ 
ಭೂಮಿಗೆಳೆತಂದಿರುವ ನೂತನ ಭಗೀರಥನೆ, 

ನಿನಗೆ ಜಯವಾಗಲಿ! ಶಾಂತಿಸುಖವಾಗಲಿ! 

ವಿಶ್ವೇಶ ಕೃಪೆಯಿಂದೆ ಧೀಶಕ್ತಿ ಚಿರವಾಗಲಿ! 


ಆ ದಪ್ಪವನ್ನು ತ್ರಿಜದ ಅರ್ಧದಷ್ಟೆಂದು ವಾದಿಸಿದರು. ತಳ ವಿನ್ಯಾಸದಲ್ಲಿ 
ವಕವಾಗಿದ್ದು ಕಮಾನಿನಂತೆ ಇರುವ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳು ಹೇಗೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ 
ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಈ ಇಂಜಿನಿಯರುಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿಸಿದರು. ಇವೆಲ್ಲ ಪ್ರಯತ್ನದ 
ಫಲವಾಗಿ 1870-75ರ ವೇಳೆಗೆ ಕಲ್ಲಿನ/ಕಾಂಕ್ರೀಟಿನ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳ ವಿನ್ಯಾಸದ 
ತತ್ತ್ವಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಶಿಷ್ಟತೆ ಬಂದಿತ್ತು. 

ಜೊತೆಗೆ ಗ್ಲಾಸ್ಲೋ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಸಿವಿಲ್‌ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ 
ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದ ಡಬ್ಬೂ. ಜೆ. ಎಂ. ರ್ಯಾಂಕಿಂಗ್‌ ಪ್ರಕಾರ ಇನ್ನೂ ಎರಡು 
ಅಣೆಕಟ್ಟು ನಿರ್ಮಾಣತತ್ತ್ವಗಳು ಇವೆ: 

(1) ಅಣೆಕಟ್ಟು ಸ್ಪಂತ ತೂಕ (Self weight), ನೀರಿನ ಒತ್ತಡ (Water 
pressure) ಹಾಗೂ ಇನ್ನಿತರ ಪ್ರಾಸಂಗಿಕ ಬಲಗಳಿಗೆ (Incidential force) 
ಒಳೆಗಾಗಿ ಸ್ಥಿರತೆ (Stability) ಕಳೆದುಕೊಂಡು, ಮುಂದಕ್ಕೆ ಮಗುಚದಂತೆ 
(Non-overturning) ಇರಬೇಕಾದರೆ, ಅಣೆಕಟ್ಟಿನ ಮೇಲೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತಿರುವ 
ಎಲ್ಲ ಬಲಗಳು ಅದರ ತಳಪಾಯದ ಮಧ್ಯದ ಮೂರನೇ ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
(Middle Third) ಸಾಗಬೇಕು. 

(2) ಅಣೆಕಟ್ಟಿನ ಯಾವ ಕ್ಲಿತಿಜೀಯ ಸಮತಲದ (Horizontal plane) 
ಮೇಲೂ ಎಳೆತದ ಪೀಡನ (Tensile stress) ಇರಬಾರದು. 

1911ರಲ್ಲಿ ಕನ್ನಂಬಾಡಿ ಜಲಾಶಯದ ಯೋಜನಾ ವರದಿ ಮಂಡಿಸುವಾಗ 
ಸರ್‌. ಎಂವಿ "ಈ ಬೃಹತ್‌ ಯೋಜನೆಯು ರಾಜ್ಯದ ಹೊಸ ಭರವಸೆಗಳ 
ಬಾಗಿಲು ತೆರೆಯಲಿದೆ" ಎಂದಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಯೋಜನೆಯ ಜಾರಿ ಅಷ್ಟು 
ಸುಲಭವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಎಂವಿಯವರು ಅದಕ್ಕಾಗಿ ಹಲವು ಬೃಹತ್‌ ನೀರಾವರಿ 
ಯೋಜನೆಗಳನ್ನು ಸಮಗವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬೇಕಾಯಿತು. ವಿದೇಶಗಳ 
ಬೃಹತ್‌ ಅಣೆಕಟ್ಟುಗಳ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷ ಕಂಡು, ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ, 

ಆ ಜ್ಞಾನವನ್ನು ದೇಶೀಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಅನ್ನಯಿಸಿ ನೋಡಬೇಕಾಯಿತು. 
ವಿಶ್ವೇಶ್ವರಯ್ಯನವರ ಅಗಾಧ ಅನುಭವ, ಜ್ಞಾನ, ಅಧ್ಯಯನ, e 
ವಿವೇಚನೆಯ ಫಲವಾಗಿ 124 ಅಡಿ ಎತ್ತರ, 48 ಟಿಎಂಸಿ NT 

ನೀರು ಶೇಖರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಕನ್ನಂಬಾಡಿ ಅಣೆಕಟ್ಟು pS 4 
ಯೋಜನೆ ಸಿದ್ದವಾಯಿತು. ಅಣೆಯ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ತಗಲಿದ k 
ವೆಚ್ಚ 2.53 ಕೋಟಿ ರುಪಾಯಿಗಳು. ವ್‌, 


13ೌರ್ಟ್‌ ಬ್ಯಾಬೇಜ್‌ 
ಬಗ್ಗೆ ಯಾರಿಗೆ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ! 

ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಓದುವ 

ಪ್ರತಿ ಶಾಲಾಬಾಲಕನಿಗೂ 

ಗೊತ್ತಿರುವ ಹೆಸರದು. ಬ್ಯಾಬೇಜ್‌ನ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ವಿಕ್ಟೋರಿಯನ್‌ 
ಯುಗ. ಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಹೊಸ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳಾಗುತ್ತಿದ್ದ ಕಾಲ. ಸಾಹಿತಿ, ಕವಿ, ನಾಟಕಕಾರರು 

ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಅತಿ ಗಣ್ಯ ವ್ಯಕ್ತಿಗಳು ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ದ ಸಮಯ. ಗಣಿತಜ್ಯನಾಗಿ, ತತ್ತ್ಯಜ್ಞಾನಿಯಾಗಿ 
ದೊಡ್ಡ ಹೆಸರು ಮಾಡಿದ ಬ್ಯಾಬೇಜ್‌ನಿಗೆ ಸಾಹಿತಿಗಳ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಒಳ್ಳೆಯ ಮರ್ಯಾದೆ ಅತ್ತು. ಆ ಕಾಲದ 
ದೊಡ್ಡ ಕವಿ ಆಲ್ಪೆಡ್‌ ಲಾರ್ಡ್‌ ಟೆನಿಸನ್‌ ಕೂಡ ಬ್ಯಾಬೇಜನ ಸ್ನೇಹವಲಯದಲ್ಲಿದ್ದವನು. ಟೆನಿಸನ್‌ನ 'ದ 
ವಿಷನ್‌ ಆಫ್‌ ಸಿನ್‌” ಕವಿತೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಾಲು ಬರುತ್ತದೆ. "ಪ್ರಿ ಕ್ಷಣವೂ, ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯ ತೀರಿದಾಗ, 
ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯನೊಬ್ಬನ ಉದಯ" ಎಂಬರ್ಥದ ಸಾಲು ಅದು. ಅಂದರೆ ಜಗತ್ತು ಚಲನಶೀಲ. 
ಹುಟ್ಟುಸಾವು ನಿರಂತರ. ಎಷ್ಟು ಮಂದಿ ಹುಟ್ಟಿದರೋ ಅಷ್ಟು ಮಂದಿ ಸತ್ತರು. ಹುಟ್ಟುಸಾವುಗಳ ಈ ಚಕ್ರ 
ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ನಿರಂತರವಾಗಿ ತಿರುಗುತ್ತಲೇ ಇದೆ ಎಂಬುದು ಭಾವಾರ್ಥ. ಪದ್ಯ ಬರೆದ ಖುಷಿಯಲ್ಲಿ ಟೆನಿಸನ್‌ 
ಅದನ್ನು ಬ್ಯಾಬೇಜ್‌ನ ಎದುರು ಓದಿ ಹೇಳಿದ. ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಕೇಳಿದಾಗ ಬ್ಯಾಬೇಜನ ಕಡೆಯಿಂದ ಒಂದು 
ಆಕ್ಷೇಪ ಬಂತು: "ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯ ತೀರಿದಾಗ ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯ ಹುಟ್ಟುತ್ತಾನೆ ಎಂಬುದು ಸರಿಯಲ್ಲ. ಸಾಯುವ 
ಪ್ರತಿ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಒಂದರ ಮೇಲೆ ಆರನೇ ಒಂದರಷ್ಟು ಮನುಷ್ಯರು ಹುಟ್ಟುತ್ತಾರೆ" ಇದನ್ನು 
ಕೇಳಿ ಟೆನಿಸನ್‌ಗೆ ನಗುವುದೋ ಅಳುವುದೋ ತಿಳಿಯಲಿಲ್ಲ. "ಅಲ್ಲಯ್ಯ! ಇದು ಕಾವ್ಯ. ಇಲ್ಲಿ ಹಾಗೆಲ್ಲ ನಿಖರ 
ಗಣಿತ ಹೇಳುವುದಕ್ಕೆ ಆಗುತ್ತೇನಯ್ಯ?" ಎಂದು ಅವನು ಹುಸಿದಬಾಯಿಸಿದ ಬ್ಯಾಬೇಜ್‌ನನ್ನು. ಬ್ಯಾಬೇಜ್‌ನ 
ಉತ್ತರ ಸಿದ್ಧವಿತ್ತು: "ಇದು ಕಾವ್ಯ ಅನ್ನೋದು ನನಗೂ ಗೊತ್ತಿದೆ. ಅದಕ್ಕೇ ಒಂದರ ಮೇಲೆ ಆರನೇ ಒಂದು 
ಅಂತ ಹೇಳಿದೆ. ನಿಖರ ಬೆಲೆ 1.167 ಆಗುತ್ತೆ. ಆದರೆ ಅದು ಬರೆಯೋದಕ್ಕೆ ಹೋದರೆ ಕಾವ್ಯದ ಛಂದಸ್ಸು 
ಕೆಡುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವುದು ನನಗೆ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ ಅಂತ ತಿಳಿದೆಯಾ?" 


ಿರ್ಲ್‌ ಬ್ಯಾಬೇಜ್‌ 
(1791-1871) 


*ಮೂಲ ಪದ್ಯದಲ್ಲಿ: ್ವFvery moment des a man, every moment one is born. 
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ತಿನೇರಿಳಿ ಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿ "ಸಿ' ಎಂದು * 
ಇ ರುತಿಸಲಾಗಿರುವ. ಜ್ರೇವರಾಶಿಗೆ A 


| ಹಾನಿಕರವಾಗಿರುವ ವಿತಿರಣಗಳನ್ನು ಓರೋನ್‌ 


ಪದರ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತಡೆಯುತ್ತದೆ." 


ಸೋರುತಿಹುದೆ 


RO] ನಯ ಮಾಳಿಗೆ? 


ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂವಹನಕಾರರು, ಶಿಕ್ಷಕರು 


ಶ್ರವೆಂದರೆ ಏನೇನೂ ಇಲ್ಲದ, ಖಾಲಿ ಖಾಲಿಯಾಗಿರುವ, 

ಪ್ರಶಾಂತ ಪ್ರಸನ್ನ ಸ್ಥಳವಲ್ಲ. ಅಲ್ಲಿ ನಿತ್ಸನಿರಂತರವಾಗಿ 
ಶಕ್ತಿಪಸಾರ ನಡೆದಿದೆ. ಕೋಟ್ಯಂತರ ಘೋಟಾನುಗಳು 
ಧೋ ಸುರಿಯುವ ಮುಂಗಾರಿನ ಜಡಿಮಳೆಯಂತೆ 
ರಭಸದಿಂದ ಮುನ್ನುಗ್ಗುತ್ತಿವೆ. ಮನುಷ್ಯನನ್ನು ಕ್ಷಣಮಾತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಸುಟ್ಟುಕರಕಲಾಗಿಸಬಲ್ಲ ವಿಕಿರಣಗಳ ಪ್ರವಾಹವೇ ಅಲ್ಲಿ 
ಹರಿಯುತ್ತಿದೆ. ಹಾಗಿದ್ದ ಮೇಲೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೂ ಆ 
ಎಲ್ಲ ಎಕಿರಣಗಳು ತಮ್ಮ ಪ್ರ ಪ್ರಭಾವ ತೋರಿಸಬೇಕಿತ್ತಲ್ಲ? 
ಹಾಗಾಗದಿರುವುದಕ್ಕೆ ನಾವು ಸದಾ ಕೃತಜ್ಞರಾಗಿರಬೇಕಾದ್ದು 
ಓರೋನ್‌ ಪದರಕ್ಕ ನಮ್ಮನ್ನು ಕಾಪಾಡಲಿಕ್ಕೇ ಎಂಬಂತೆ 
ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷ "ಫರ್ಯಂತ ಪ್ರಾಕೃತಿಕವಾಗಿ 
ನಿರ್ಮಾಣವಾಗಿರುವ ಈ ಪದರವು ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣದ 
ಸ್ತರಗೋಳದ (Stratosphere) ಭಾಗವಾಗಿ, ನೆಲಮಟ್ಟದಿಂದ 
15 - 50 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿದೆ. ಈ ಪದರವು 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ ಅಪಾಯಕಾರಿ ಅತಿನೇರಿಳೆ 
(Ultraviolet radiation) ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು, 
ಅದು ಮುಂದುವರಿಯದಂತೆ ಮಾಡಿ, ಭೂಮಿಯ 


eeessutra : 
ಸೆಪ್ಲೆಂಬರ್‌ 2021 ( 


ಜೀವಿಗಳನ್ನು ರಕ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಪದರದ ಉಪಕಾರದಿಂದಲೇ 
ತೀವ್ರವಾದ ಸನ್‌ಬರ್ನ್‌, ಚರ್ಮದ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ನಿಂದ ನಾವು 
ಪಾರಾಗಬಹುದಾಗಿದೆ. ಸರಳವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, 

ಓರೋನ್‌ ಎಂಬುದು ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಯ ರಕ್ಷಾಕವಚ. ತಾಯ 
ಗರ್ಭಚೀಲದಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಭ್ರೂಣವು ಅಪಾಯಗಳಿಂದ ದೂರವಾಗಿ 
ನೆಮ್ಮದಿಯಾಗಿರುತ್ತದೋ ಹಾಗೆಯೇ ಓರೋನ್‌ ಪದರದೊಳಗೆ 
ನೆಮ್ಮದಿಯಾಗಿತ್ತು "ಭೂಮಿ. ಆದರೆ ಮನುಷ್ಯನ ವಿವೇಚನಾರಹಿತ 
ನಡೆಯಿಂದ ಹಾನಿಕಾರಕ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು ವಾತಾವರಣಕ್ಕೆ 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿ ಆತನ ಆರೋಗ್ಯ ಹದಗೆಟ್ಟಿದ್ದು ಮಾತವಲ್ಲ, 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ಕಾಯುವ ಈ ರಕ್ಷಣಾಹೊದಿಕೆಯ ಅವನತಿಯೂ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. 

ಹಓರೋನ್‌ನ ರಾಸಾಂಶಯನಿಕ ಜಾತಕ ಹೇಳಬಹುದೆ? 
ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಓರೋನ್‌ ಸಂಯುಕ್ತವು ಮೂರು ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ 
ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ಆಗಿರುವ ರಚನೆ (ಬೇಕಾದರೆ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ನ 
ಅಣ್ಣ ಎನ್ನಿ!). ಇದು ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ಸೂರ್ಯನ ಅತಿನೇರಿಳೆ 
ಕಿರಣಗಳ ಮತ್ತು ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಾಗುವ ವಿದ್ಯುತ್‌ ವಿಸರ್ಜನೆಗಳ 
ಸಮ್ಮುಖದಲ್ಲಿ ತಯಾರಾಗುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎರಡು 


ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದಾಗಿರುವ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ನ ಅಣುವಿಗೆ ಒಂದು 
ಸ್ಪತಂತ್ರ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಪರಮಾಣುವು ಸೌರ ಓರೋನ್‌ ಸಂಯುಕ್ತ 
ರಚನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸ್ಪತಂತ್ರ ಪರಮಾಣು ಲಭ್ಯವಾಗುವುದೇ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ನ 
(ಎರಡು ಪರಮಾಣುಗಳು ಬಂಧತವಾಗಿರುವು ಅಣುವೊಂದು ಅತಿನೇರಿಳೆ 
ಕಿರಣಗಳ ಸಮ್ಮುಖದಲ್ಲಿ ಬೇರ್ಪಟ್ಟಾಗ. ಹೀಗೆ ಹುಟ್ಟಿದ ಈ ಒಂಟಿ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ 
ಪರಮಾಣವು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಇರಲಾಗದು. ಹಾಗಾಗಿ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ನ ಅಣುವಿನೊಂದಿಗೆ 
ಸೇರಿ ಓರೋನ್‌ ರಚನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನದ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಇದು 
'ಟೈಆಕ್ಷಿಜನ್‌'; ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಕೇತ: ೦3. ಇದು ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ನಂತೆಯೇ 
ಬಣ್ಣರಹಿತವಾಗಿ ಅಥವಾ ತಿಳಿನೀಲಿಯಾಗಿ ಗೋಚರಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇದರ 
ವಾಸನೆಯು ಕ್ಲೋರೀನನ್ನು / ಕ್ಲೋರೀನ್‌ ಮಿಶ್ರಿತ ಈಜುಕೊಳದ ನೀರನ್ನು 
ನೆನಪಿಸುವಂತೆ ಕಟುವಾಗಿದ್ದು, ಇದರ ಈ ಕಟುವಾಸನೆಯ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ 
"ಒದರೋನ್‌" ಎಂದು ಹೆಸರು ಪಡೆದದ್ದು (ಗೀಕ್‌ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ "ಓರೋನ್‌'" 
ಎಂದರೆ ಕಟುವಾಸನೆ ಎಂದೇ ಅರ್ಥ. ಈ ಅನಿಲದ ಉಷ್ಟತೆಯನ್ನು —171 
ಡಿಗಿ ಸೆಲ್ಲಿಯಸ್‌ಗೆ ಇಳಿಸಿ ಜೊತೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಬಳಸಿ ತಣಿಸಿ 


ದವರೂಪಕ್ಕಿಳಿಸಿದಾಗ ಇದರ ಬಣ್ಣ ಕಡುನೀಲಿಯಾಗಿ ಭರ ಮತ್ತೂ 
ಮುಂದುವರೆದು. ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು 2193.2 ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಲ್ಲಿಯಸ್‌ಗೆ ಇಳಿಸಿ ಓರೋನನ್ನು 


ಘನರೂಪಕ್ಕಿಳಿಸಿದಾಗ, ನೇರಿಳೆಮಿಶ್ರಿತ ಕಪ್ಪು ಘನ ಪೆದಾರ್ಥವಾಗಿ ಓರೋನ್‌ 
ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಪರ್ಯಾಸವೆಂದರೆ, ಅದರ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಟುವಾಸನೆಯಿಂದ 
ಕ್ಲೋರೀನನ್ನು ನೆನಪಿಸುವ ಓರೋನ್‌, ಕ್ಲೋರೀನಿಂದಲೇ ತೊಂದರೆಗೆ 
ಒಳಗಾಗುತ್ತದೆ. 


ಓರೋನ್‌ ರಂಧ್ರ ಎಂದ ಮಾತ್ರಕ್ಕೇ ಅದು ಅಕ್ಷರಶಃ ರಂಧ್ರವೇನಲ್ಲ; ಓರೋನ್‌ 
ಪದರದ ಒಂದು ಭಾಗ ತೆಳುವಾಗಿದೆ ಎಂದಥ. ಇದು ದಕ್ಷಿಣಧುವದಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬಂದಿದ್ದು, 1985ರಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಬೆಳೆಿಗೆ ತಂದದ್ದು ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಾದ "ಶಾಂಕ್ಷಿನ್‌, 'ಫಾರ್ಮನ್‌ ಮತ್ತು ಗಾರ್ಡಿನರ್‌. ಜನವಸತಿಯೇ 
ಇಲ್ಲವೆನ್ನ ಬಹುದಾದ 'ಧುವದಲ್ಲಿ ಹೀಗೇಕಾಯತು ಎಂದೆನಿಸಿತೇ? ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ 
ಕೈಗಾರಿಕಾ ಕ್ರಾಂತಿ ನಡೆದ ಫಲ ದಕ್ಷಿಣಧ್ರುವದವರೆಗೂ ಅಕ್ಷರಶಃ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ 
ವ್ಯಾಪಿಸಿತ್ತು ಕ್ಲೋರೋಫ್ಲೂರೋಕಾರ್ಬನ್‌ನಂತಹ (CFC) ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು 
ವಘಟಿಸಿ ಓರೋನ್‌ ಅನ್ನು ನಾಶಮಾಡಬಲ್ಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ತಂಪು ವಾತಾವರಣ ಬೇಕು. ಅಂಥ ಪೂರಕ ಅಂಶಗಳು 
ಇದ್ದದ್ದು ಧುನ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಾದ್ದರಿಂದ ಜಗತ್ತಿನ ಎಲ್ಲ ಮೂಲೆಗಳಿಂದ 
ಹರಿದುಬಂದ ಮಾಲಿನ್ಯಕಾರಕ ಅನಿಲಗಳು ದಕ್ಷಿಣ ಧುವದಲ್ಲಿ 

ತಮ್ಮ ಆಟಾಟೋಪ ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿದವು. 


ಮಾಂಟ್ರಿಯಲ್‌ 
ಪೊಟೋಕಾಲ್‌ ಮತ್ತು 
ಓರೋನ್‌ ಸಂರಕ್ಷಣೆ 


1970 ಮತ್ತ 1980ರ ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆದ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮುನ್ನಡೆ ಹಾಗೂ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಕ್ರಾಂತಿಯ 
ಫಲವಾಗಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಮಾಲಿನ್ಯಕಾರಕಗಳು, 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸಿ.ಎಫ್‌.ಸಿ. ಓರ್ರೋನ್‌ ಪದರದ 
ಮೇಲೆ ಬೀರಿದ ದುಷ ಷೃರಿಣಾಮವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡು 1987ರ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 16ರಂದು 
ಜಾಗತಿಕ ಒಪ್ಪಂದವೊಂದು ಜಾರಿಗೆ ಬಂತು. 
ಕೆನಡದ ಮಾಂಟ್ರಿಯಲ್‌ನಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಈ 
ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣ ಚರ್ಚೆ ಹಾಗೂ ಒಪ್ಪಂದ, 
ಜಗತ್ತಿಗೆ ಒಂದು ಉತ್ಕಷ್ಪ ಕೊಡುಗೆಯೇ ಸರಿ. 
ಈ ಜಾಗತಿಕ ಒಪ್ಪಂದವು ಓರೋನ್‌ಗೆ ಹಾನಿ 
ಮಾಡುವ ಸಿ.ಎಫ್‌.ಸಿ.ಗಳು, ಹಾಲೋನ್‌'ಗಳು, 
ಎಚ್‌.ಸಿ.ಎಫ್‌.ಸಿ. ಯಂತಹ ಅನಿಲಗಳ 

ಮೇಲೆ ನಿಷೇಧ ಹೇರಿ, ಈ ಅನಿಲಗಳನ್ನು 
ಹೊರಸೂಸುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ತಯಾರು 
ಮಾಡದಂತೆ ಉದ್ಯಮಗಳಿಗೆ ತಾಕೀತು 
ಮಾಡಿತು. ಇದು ಫ್ರಿಡ್ಡು ಎ.ಸಿ.ಗಳ ಅಳಿವಿಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗಬಹುದಿತ್ತೇನೋ? ಆದರೆ, 

ಮನುಷ್ಯ ಐಷಾರಾಮಕ್ಕೆ ಒಗ್ಗಿಬಿಟ್ಟಿದ್ದ ಹಾಗಾಗಿ, 
ಸಿ.ಎಫ್‌.ಸಿ.ರಹಿತ ವಿದ್ಯುದುಪಕರಣಗಳು 
ಮಾರುಕಟ್ಟೆಗೆ ಲಗ್ಗೆಯಿಟ್ಟವು. ಜಾಗತಿಕ ಕೊಳ್ಳುಬಾಕ 
ಸಂಸ್ಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಸಿ.ಎಫ್‌.ಸಿ. ಯನ್ನು ಸೂಸುವ 
ಯಂತ್ರೋಪ ಕರಣಗಳಿಗೆ ಮುಕ್ತಿ ಕರುಣಿಸಿದ ಈ 
"ಮಾಂಟ್ರಿಯಲ್‌ ಒಪ್ಪಂದದ (ಮಾಂಟ್ರಿಯಲ್‌ 
ಪ್ರೊಟೋಕಾಲ್‌) ಮಹತ್ವವನ್ನು ಸಾರುತ್ತಾ 

ಪ್ರತಿ ವರ್ಷ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 16ನೇ ತಾರೀಖನ್ನು 
ಓರೋನ್‌ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ದಿನವನ್ನಾಗಿ 


ಆಚರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಓರೋನ್‌ ಪದರಕ್ಕೆ 
ಹಾನಿಯಾಗಿದ್ದು ಹೇಗೆ? 
ಮೊದಲ ಕಾರಣವೇ ಕೈಗಾರಿಕಾ ಕ್ರಾಂತಿ. 
ಹೆಚ್ಚಿದ ಸೌಲಭ್ಯಗಳು, ಶೀತಕಗಳ 
(Refrigerators) ಅತಿಯಾದ ಬಳಕೆ, 
ಮತ್ತು ಅದರಿಂದಾಗಿ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ 
ಸಂಚಯವಾದ ಕ್ಲೋರೋಪಫ್ಲೂರೋಕಾರ್ಬನ್‌ 
ಎಂಬ ಸಂಯುಕ್ತ. ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಇದನ್ನು 
ಸಿ.ಎಫ್‌.ಸಿ. ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಈ ಸಂಯುಕ್ತ 
ತಂಪು ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಅತಿನೇರಿಳೆಕಿರಣಗಳ 
ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ವಿಘಟನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಓರೋನ್‌ನ 
ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಬಂಧಿತವಾಗಿರುವ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ನ 
ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಒಡೆಯುತ್ತದೆ. 
ತತ್ತರಿಣಾಮ ಟ್ರೈಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಅಣು ಒಡೆದು 
ಸರಳವಾಗಿ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಅಣುವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ ಓರೋನ್‌ ವಿಘಟಿಸಿ ಆ ಜಾಗದಲ್ಲಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಅಣುಗಳು 
ಮೂಡುತ್ತವೆ. ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಅಣುಗಳಿಗೆ 
ಅತಿನೇರಿಳ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಓರೋನ್‌ನಂತೆ 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿಲ್ಲ. ಓರೋನ್‌ 
ಪದರ ತೆಳುವಾಗುವುದು, ತೂತು 
ಬೀಳುವುದು ಎಂದರೆ ಇದೇ. ಒಂದೇ ಒಂದು 
ಕ್ಲೋರಿನ್‌ ಪರಮಾಣು, ಸರಿಸುಮಾರು 1 
ಲಕ್ಷ ಓರೋನ್‌ ಅಣುಗಳನ್ನು ವಿಘಟಿಸಿ 
ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಲ್ಲದೆಂದರೆ 
ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಈಗಾಗಲೇ ನಡೆದಿರುವ ಕೈಗಾರಿಕಾ 
ಕ್ರಾಂತಿ ಓರೋನ್‌ಗೆ ಮಾಡಿರಬಹುದಾದ 
ಹಾನಿ ಎಷ್ಟು, ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಹಾಕಬಹುದು! 
ವಿಮಾನಗಳಿಂದ ಹೊಮ್ಮುವ ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ 
ಆಕ್ಸೈಡ್‌ಗಳಿಂದಲೂ ಓರೋನ್‌ 
ತೆಳುಬೀಳುತ್ತದೆ. ವಿಮಾನಗಳು ಹೆಚ್ಚು 
ಹಾರಾಡಿದಷ್ಟೂ ಓರೋನ್‌ಗೆ ತೊಂದರೆ. 
ಒಂದು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ನೋಡಿ: 1980ರಲ್ಲಿ, 
ಇಡೀ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ವಿಮಾನಯಾನ ಮಾಡಿದ್ದ 
ಒಟ್ಟು ಪ್ರಯಾಣಿಕರ ಸಂಖ್ಯೆ 80 
ಕೋಟಿ. 2019ರಲ್ಲಿ ಆ ಸಂಖ್ಯೆ KL | 


460 ಕೋಟಿ! 7] ನ್‌ 
p 


9 


eeeoSuUlra mgd 
1 ) ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 2021 ry 


ತ್ರ 


ಸಿ.ಎಫ್‌.ಸಿ. ನಿಷೇಧದಿಂದ ಸಮಸ್ಯೆ ಬಗೆಹರಿಯಿತೆ? 
ಆ ಕ್ಷಣಕ್ಕಂತೂ ಖಂಡಿತ ಅಲ್ಲ. ಆದರೆ ಸಮಸ್ಯೆಯ ಪರಿಹಾರ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. 
ಸಿ.ಎಫ್‌.ಸಿ. ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೇ ಓರೋನ್‌ ಪದರಕ್ಕೆ ಹಾನಿ ಮಾಡುವ ಇತರ 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಾದ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಲೋರೋಪ್ಲೂರೋಕಾರ್ಬನ್‌ಗಳು, ಮೀಥೈಲ್‌ 
ಕ್ಲೋರೋಫಾರ್ಮ್‌, ಹಾಲೋನ್‌'ಗಳು, ಮೀಥೈಲ್‌ ಬ್ರೋಮೈಡ್‌ಗಳ ಮೇಲೂ ಕೂಡ 
ಮಾಂಟ್ರಿಯಲ್‌ ಒಪ್ಪಂದದ ಮೊದಲ ಆವೃತ್ತಿ ಅಥವಾ ನಂತರದ ಪರಿಷ್ಠರಣೆಗಳಲ್ಲಿ 
ನಿಷೇಧ ಹೇರಲಾಯಿತು. ಆದರೆ, ಈಗಾಗಲೇ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದ ಅಥವಾ ಕಾರ್ಲಾನೆಗಳಲ್ಲಿ 
ತಯಾರಾಗಿದ್ದು ಮಾರುಕಟ್ಟೆ ಪ್ರವೇಶಿಸಲು ಕಾದುಕೂತಿದ್ದ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನೇನೂ 
ಮಾಡಲಾಗಲಿಲ್ಲ. ಮೆಕ್ತಿಕನ್‌ ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನಿ ಮತ್ತು ಪರಿಸರತಜ್ಞ ಮಾರಿಯೋ 
ಮೊಲಿನ ಮತ್ತು ಅಮೆರಿಕದ ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನಿ ಶೇರ್‌ವುಡ್‌ ರೋಲ್ಯಾಂಡ್‌, 
ಕ್ಲೋರೋಫ್ಲೂರೋಕಾರ್ಬನ್‌ಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಿ, ಓರೋನ್‌ 

ಪದರಕ್ಕೆ ಆದ ಹಾನಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಹುಯಿಲೆಬ್ಬಿಸದಿದ್ದರೆ ಜಾಗತಿಕವಾಗಿ ಮಾಂಟ್ರಿಯಲ್‌ 
ಪ್ರೊಟೋಕಾಲ್‌ನಂತಹ ದಿಟ್ಟ ಹೆಚ್ಚೆ ಸಾಧ್ಯವೇ ಆಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಅದೇ ಸಮಯಕ್ಕೆ 
ಭಾರತವೂ ಸೇರಿದಂತೆ ವಿಶ್ವದೆಲ್ಲೆಡೆ ಪರಿಸರ ತಜ್ಞಧು, ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಒಕ್ಕೊರಲಿನಿಂದ 
ಈ ಬಗ್ಗೆ ಮಾತಾಡುತ್ತಿದ್ದರು, ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಮೂಲಕ ಪ್ರಮಾಣಿಕರಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಆಗ 
ತಕ್ಕ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಓರೋನ್‌ ಪದರದ ಬಗ್ಗೆ ಜಾಗೃತಿ ಮೂಡಿತು. ಆದರೆ ಅದಾಗಲೇ ಈ 
ರಕ್ಷಾಕವಚದ ಆರೋಗ್ಯ ಹದಗೆಡಲು ಆರಂಭಿಸಿತ್ತು. 


ಓರೋನ್‌ ರಂಧ್ರ ಕಿರಿದಾಗುತ್ತಿದೆ... 

ಈಗ ಪ್ರಸಕ್ತ ಸನ್ನಿವೇಶ ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಓರೋನನ್ನು ಹಾಳುಗೆಡವುವ 
ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡದ ವಿದ್ಯುದುಪಕರಣಗಳು, ಯಂತ್ರಗಳು 
ತಯಾರಾಗಿವೆ, ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ. ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಓರೋನ್‌ ಪದರ ತನ್ನ ಗಾಯವನ್ನು 
ಹೊಲಿದುಕೊಂಡು ಮೊದಲಿನಂತಾಗುವುದೇ? ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಮೀಕ್ಷೆಗಳ 

ಪ್ರಕಾರ, ಈಗಿರುವ ವಾತಾವರಣದ ಗುಣಮಟ್ಟ ಮುಂದುವರಿದರೆ ಅಥವಾ 
ಉತ್ತಮಗೊಂಡರೆ 2060ರ ವೇಳೆಗೆ ಓರ್ಕೋನ್‌ ರಂಧ್ರ ಕಾಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ 

ಮತ್ತು ಓರೋನ್‌ ಪದರ ಹಿಂದಿನ ಆರೋಗ್ಯ ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅದು 
ಸಾಧ್ಯವೇ ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರ ನಮ್ಮ ಕೈಯಲ್ಲೇ ಇದೆ. ಈಗಾಗಲೇ ತಿಳಿದಿರುವ 
ಓರೋನ್‌ ಹಾಳುಗೆಡವುವ ಅನಿಲಗಳಲ್ಲದೇ ಈಗಲೂ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ 

ಕೆಲ ಬಗೆಯ ಅಗ್ನಿಶಾಮಕಗಳು ಹಾಗೂ ಸ್ಯಾನಿಟೈಸೇಶನ್‌ನಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ 
ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕಗಳು ಓರೋನ್‌ ಪದರಕ್ಕೆ ಹಾನಿಮಾಡುವ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳನ್ನು 
ಬಿಡುಗಡೆಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಹಾಗೂ ಪರಿಸರತಜ್ಯಧು. 
ಹಾಗಾಗಿ ನಾವು ಕೊಳ್ಳುವ ಹಾಗೂ ಬಳಸುವ ಪ್ರತಿ ಉಪಕರಣ, ನಮ್ಮ 

ದಿನನಿತ್ಯದ ಪ್ರತಿ ಕೆಲಸವು ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ಮತ್ತು ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ 

ಏನು ಕೊಡುಗೆ ನೀಡುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿ, ಕ್ರಮ ಕೈಗೊಳ್ಳುವ 
ತುರ್ತು ಅವಶ್ಯಕತೆಯಿದೆ. ಹಸಿರುಮನೆ ಪರಿಣಾಮದಂತೆ, ಓರೋನ್‌ ಪದರ 
ತೆಳ್ಳಗಾಗುವುದೂ ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿಯೂ ಆಗುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯೇ. ಭೂಮಿಯ ಹುಟ್ಟಿನ 
ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಅದು ನಡೆದುಬಂದಿದೆ. ಜ್ಞಾಲಾಮುಖಿಯಿಂದ ಹೊರಬರುವ 
ಅನಿಲಗಳು, ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ, ಹಯುತುಮಾನದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 
ಓರೋನ್‌ ಪದರವನ್ನು ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ತೆಳ್ಳಗಾಗಿಸಿ, ನಂತರ ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಮತ್ತೆ 
ಪೂರ್ವಸ್ಥಿತಿಗೆ ತಂದು ಸಮತೋಲ ಸಾಧಿಸುತ್ತಿದ್ದವು. ಆದರೆ ಮನುಷ್ಯನ ಎಲ್ಲೆ 
ಮೀರಿದ ಆಧುನಿಕತೆಯ ಹುಚ್ಚು ಓರ್ಕೋನ್‌ ಪದರಕ್ಕೆ ಬೇಗ ಬೇಗ ರಂಧ್ರಗಳು 
ಬೀಳಲು ಕಾರಣವಾಯಿತು. ಬಿದ್ದ ರಂಧ್ರಗಳನ್ನು ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ ಮುಚ್ಚುವ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ 
ನಮ್ಮಲ್ಲಿಲ್ಲ ಎಂಬ ಪ್ರಜ್ಞೆನಮಗೆ ಬರಬೇಕಿದೆ. ಓರ್ಬೋನ್‌ ಪದರವನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸುವ 
ಇಲ್ಲವೇ ತೆಳ್ಳಗಾಗಿಸುವ ಯಾವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯೇ ಇರಲಿ, ಅದು ತಲೆಮಾರುಗಳ 
ಸಮಯವನ್ನು ಬೇಡುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಎಚ್ಚರ ನಮಗೆ ಮೂಡಬೇಕಿದೆ. ಓರ್ರೋನ್‌ 
ತೆಳುವಾದರೆ ಮುಂದಿನ ತಲೆಮಾರುಗಳ ಭವಿಷ್ಯವೂ ತೆಳುವಾದಂತೆಯೇ. 


ರಾಜ್ಯಗಳ ಮಧ್ಯೆ. ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತ, ಎಲ್ಲ 
ಜಿಲ್ಲೆ, ಎಲ್ಲ ತಾಲ್ಲೂಕು, ಎಲ್ಲ ಹಳ್ಳಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ, 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಹಳ್ಳಿಯ ಎಲ್ಲ ಕುಟುಂಬಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಮತ್ತು ಕೊನೆಯದಾಗಿ ಹಾಗೂ ಪ್ರಮಖವಾಗಿ 
ಕುಟುಂಬದ ಎಲ್ಲ ಸದಸ್ಯರ ಮಧ್ಯೆ ಒಂದೊಳ್ಳೆಯ 
ಬಾಂಧವ್ಯ ಇರಬೇಕು. ಆದರೆ ವಿಶ್ವದ ಬಾಂಧವ್ಯ 
ಬಿಡಿ, ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತ ಪ್ರತಿನಿತ್ಯ ಕಾಣುವಂತೆ 
ನಾಲ್ಕಾರು ಮಂದಿ ಇರುವ ಸಣ್ಣ ಕುಟುಂಬಗಳೇ 
ಒಡೆದುಹೋಗುತ್ತಿವೆಂಯಲ್ಲ!' ಇಂಥ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಪಂಚವೆಲ್ಲ ಸುಖೀ ಕುಟುಂಬ ಎಂಬುದು 
ಕನ್ನಡಿಂಶೊಳಗಿನ ಗಂಟಿಲ್ಲದೆ ಬೇರೇನಲ್ಲ. ಆದರೂ 
ಕಲ್ಪನೆ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೇನು ಕಾಸು ಕೊಡಬೇಕೆ? 
ಇಲ್ಲವಲ್ಲ. ಹಾಗಾಗಿ ಸುಖೀ ಕುಟಿಂಬ 

ಅಥವಾ ಸುಂದರ ಸಂಸಾರ ಎಂದರೆ ಗಂಡ- 
ಹೆಂಡತಿ, ಅಪ್ಪ-ಅಮ್ಮ, ಮಕ್ಕಳು, ಸಹೋದರ- 
ಸಹೋದರಿಂರುರು, ಸಂಬಂಧಿಕರು ಇವರೆಲ್ಲರ 

ಮಧ್ಯೆ ಸುಮಧುರ ಬಾಂಧವ್ಯ ಅಥವಾ ಬಂಧ 
ಇರಬೇಕು. ಇದೇನಿದು ಅನಂತನಾಗ್‌, ಗಾಯತ್ರಿ 
ಅಭಿನಯದ 'ಸುಖ ಸಂಸಾರಕ್ಕೆ 12 ಸೂತ್ರಗಳು" 
ಕನ್ನಡ ಸಿನಿಮಾದಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಸೂತ್ರಗಳನ್ನು 
ಹೇಳಿಕೊಡುವುದಕ್ಕೆ ಹೊರಟೆವು ಎಂದು ಭಾವಿಸಿದಿರಾ? 
ಇಲ್ಲ, ಇಲ್ಲ, ನಾವು ಹೇಳಹೊರಟಿರುವುದು ಸಜೀವ 
ಕಾಯಗಳಾದ ಅಪ್ಪ-ಮಕ್ಕಳ, ಅಣ್ಣ-ತಮ್ಮಂದಿರ 
ನಡುವಿನ ಬಂಧ, ಬಾಂಧವ್ಯಗಳ ಬಣ್ಣೆ ಅಲ್ಲ. ಬದಲಿಗೆ 
ಪ್ರೀತಿ, ಪ್ರೇಮ, ಸ್ನೇಹಗಳ ವಲಯಕ್ಕೆ ಪ್ರವೇಶ 
ಪಡೆಂಶುದ ನಿರ್ಜೀವ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳು 
ಸಾಧಿಸಿರುವ ಅನು-ಬಂಧದ ಬದಣ್ಣೆ! 


ಮೇಲಿನ ಎಲ್ಲ ದೇಶಗಳ ಮದ್ಯೆ, ದೇಶಗಳ ಎಲ್ಲ 


ಬಕ್ಕೆ ವೆಜಿಟೇಬಲ್‌ ಪುಲಾವ್‌ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ ಎಂದುಕೊಳ್ಳಿ. 
ಪುಲಾವ್‌ ಎಂಬ "ವಸ್ತು" ನೇರವಾಗಿ ನಮಗೆ ಎಲ್ಲಾದರೂ 
ಸಿಗುತ್ತದೆಯೆ? ಇಲ್ಲ. ಪುಲಾವ್‌ ತಯಾರಿಸಬೇಕಾದರೆ ತರಕಾರಿ, 
ಅಕ್ಕಿ, ನೀರು. ಮಸಾಲೆ ಪದಾರ್ಥಗಳು, ಎಣ್ಣೆ ಉಪ್ಪು ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು 
ಮೊದಲೇ ತಯಾರಿಟ್ಟುಕೊಂಡು, ನಂತರ ಒಂದೊಂದು ಹಂತದಲ್ಲಿ 
ಆಯಾ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುತ್ತ, ಕಲೆಸುತ್ತ ಬೆರೆಸುತ್ತ ಹೋಗಬೇಕು, 
ಅಲ್ಲವೆ? ಎಲ್ಲ ಭಿನ್ನ ವಸ್ತುಗಳು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ, ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಹದದಲ್ಲಿ, ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಮಯಗಳಲ್ಲಿ ಜೊತೆ ಸೇರಿ ಕೊನೆಗೆ 
ಪುಲಾವ್‌ ಎಂಬ ಸಂಯುಕ್ತ ತಯಾರಾಯಿತು. ವಸ್ತುಗಳ 
ಮೂಲಭೂತ ಹಂತಕ್ಕೆ ಹೋಗಿ ನೋಡಿದರೆ ಅವೆಲ್ಲವೂ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಬಂಧಕ್ಕೆ ಒಳಗಾದವು - ಎನ್ನಬಹುದು. ನಿತ್ಯಜೀವನದಲ್ಲಿ ನಾವು 
ಬಳಸುವ ಬಹುತೇಕ ವಸ್ತುಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧಗಳಿಂದ 
ಆಗಿರುವಂಥದ್ದೇ. ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧ ಅಂದರೆ ಏನು? 
ಎಷ್ಟು ಬಗೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧಗಳಿವೆ? ಇದನ್ನೆಲ್ಲ ಸೂಕ್ತ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳ ಸಮೇತ ನೋಡುತ್ತ ಹೋಗೋಣ. 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧ: ಬಾಯಾರಿಕೆ ಆದಾಗ ನೀರು ಕುಡಿಯುತ್ತೇವೆ. 
"ನೀರು" ಎಂದರೇನು? ಅದರ ರಚನೆ ಹೇಗಿದೆ, ಯಾಕೆ ಅದು 


9 
ಸುತು ಕ 1% 


ಅಯಾನಿಕ್‌ ಬಂಧ 


ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವರ್ಗಾವಣೆ 


ಪರಮಾಣು 1 
(ಲೋಹ) 


ತಮ್ಮ ಅತ್ಯಂತ ಹೊರಕವಚದ ಹೊರಗೆ 2 ಅಥವಾ 8 
ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಧಾತುಗಳನ್ನು ಜಡ 
ಅನಿಲಗಳು (Inert 2೩5s) / ಶ್ರೇಷ್ಠ ಅನಿಲಗಳು (Noble 


8೩5s) ಎನ್ನುವರು. ಈ ಧಾತುಗಳೆಲ್ಲ ಅನಿಲ ರೂಪದಲ್ಲಿವೆ. 


ಈ ಧಾತುಗಳು ಯಾವುದೇ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಭಾಗವಹಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಕಾರಣ, ಅವುಗಳ ಕವಚಗಳು 
ಪರಿಪೂರ್ಣವಾಗಿದ್ದು ಬೇರೆ ಧಾತುಗಳಿಂದ ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಅಥವಾ ಬೇರೆ ಧಾತುಗಳಿಗೆ 
ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳನ್ನು ನೀಡುವ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಯುವುದಿಲ್ಲ. 


ದ್ರವರೂಪದಲ್ಲಿದೆ? - ಕೆಲವರಿಗಾದರೂ ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ ಮೂಡಿರುತ್ತದೆ. 
ಹಾಗೆಯೇ, ಉಪ್ಪಿಲ್ಲದ ಊಟ ತಿನ್ನಲು ರುಚಿಸೀತೆ? ಖಂಡಿತಾ 
ಇಲ್ಲ! ಉಪ್ಪು ಅಂದರೆ ಏನು, ಅದರ ರಚನೆ ಹೇಗಿರುತ್ತದೆ? ಮನೆ 
ಕಟ್ಟಲು ಬಳಸುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಲಾಕೆಗಳನ್ನು ನೋಡುತ್ತೇವೆ. ಹೇಗೆ 
ಕಬ್ದಿಣದ ಲೋಹದ ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಅಷ್ಟು 
ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿ ಬಂಧಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ? ಹೀಗೆ, ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವ 
ವಿದ್ಯಮಾನಗಳನ್ನು ತೆರೆದ ಕಣ್ಣುಗಳಿಂದ ನೋಡುತ್ತಿದ್ದರೆ 


ಪ್ರತಿಯೊಂದರಲ್ಲೂ ಒಂದಿಲ್ಲೊಂದು ಪಶ್ನೆ ಹುಟ್ಟುತ್ತದೆ. "ಈ ಎಲ್ಲವೂ 


ಹೇಗೆ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಬೆಸೆದುಕೊಂಡಿವೆ?" ಎಂಬುದೇ ಇದೆಲ್ಲ 
ಜಿಜ್ಞಾಸೆಯ ಹಿಂದಿರುವ ಮೂಲಭೂತ ಪ್ರಶ್ನೆ ಎಂದರೂ ಸರಿಯೇ. 


ನಿತ್ಯಜೀವನದಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ವಸ್ತುಗಳೆಲ್ಲವೂ ರಸಾಯನವಿಜ್ಞಾನದ 


ಆವರ್ತ ಕೋಷ್ನಕದಲ್ಲಿ (Periodic table) ಸೂಚಿಸಿರುವ 
ಧಾತುಗಳಿಂದಲೇ ಆಗಿರುವಂಥವು. ಈ ಎಲ್ಲ ಉತ್ತನ್ನಗಳು 
ತಯಾರಾಗುವಾಗ ಅವುಗಳನ್ನು ಸೇರಿರುವ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿದ್ದವು, ನಂತರ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಸೇರುತ್ತವೆ. ಈ ಸೇರುವುದರ ಹಿಂದೆ ಅಡಗಿರುವ ಶಕ್ತಿಯೇ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧ. ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಆವರ್ತ 
ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿರುವ ಧಾತುಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳು (ಶ್ರೇಷ್ಠ 
ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಹೊರತುಪಡಿಸಿ) ಇನ್ನೊಂದು ಧಾತುವಿನ 
ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳನ್ನು ಸೋಡ ಅಥವಾ 
ಪಡೆದುಕೊಂಡು ಸ್ಥಿರತೆಯನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ 
ಪಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ನಡುವಣ ಉಂಟಾಗುವ ಬಂಧವೇ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧ ಉಂಟಾಗುವ 
ಪಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾಮುಗಳು 


9 
14 ಖ್‌ ಸುತು 


ಸಹವೇಲೆನ್ನೀಯ ಬಂಧ 


ಪಾಲ್ಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ನಾವೇನಾದರೂ ಒಂದು 
ಸಣ್ಣಿ ಉದ್ಯಮವನ್ನು ಶುರು ಮಾಡಬೇಕು ಎಂದುಕೊಂಡರೆ 
ಅದಕ್ಕೆ ಬಂಡವಾಳವಾಗಿ ನಮ್ಮಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಸಂಪನ್ಮೂಲವನ್ನು 
(ಚರಾಸ್ತಿಯಾದ ಹಣ, ಚಿನ್ನ; ಸ್ಥಿರಾಸ್ತಿಯಾದ ಮನೆ, ಹೊಲ- 
ತೋಟ ಇತ್ಯಾದಿ) ಹೂಡಿಕೆ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಬದಲಾಗಿ, ನಗದು 
ರೂಪದಲ್ಲೋ ಸಾಲದ ರೂಪದಲ್ಲೋ ಪಡೆದ ಸ್ಪಲ ಹಣವನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಹೂಡಿಕೆ ಮಾಡುತ್ತೇವೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಎಲೆಕ್ಸಾನುಗಳ 
ಪೈಕಿ ಹೊರಕವಚದಲ್ಲಿರುವ (ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕೊಫೆಯ 
ಮತ್ತು ಕೊನೆಯದರ ಹಿಂದಿನ ಕವಚ) ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳು ಮಾತ್ರ 
ಪಾಲ್ಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 

ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಪೋಷಕರು ತಮ್ಮ ಮಕ್ಕಳು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ದುಡಿಯಬೇಕು, ದುಡಿದು ಜೀವನದಲ್ಲಿ "ಸೆಟಲ್‌" ಆಗಬೇಕು 
ಎಂದೇ ಬಯಸುತ್ತಾರೆ. ಅಂದರೆ ಒಂದು ಸಮಸ್ಥಿತಿಗೆ 
ಬರಬೇಕು; ಬದುಕಿನಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರತೆ ಹೊಂದಬೇಕು ಅನ್ನುವ ಆಸೆ 
ಮತ್ತು ಆತುರ. ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧಗಳು ನಡೆಯುವುದರ 
ಆಶಯವೂ ಅಂಥದೊಂದು ಸಮಸ್ಸಿತಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸುವುದೇ. 
ಸ್ಥಿರತೆಯನ್ನು ಕಾಪಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು ಎನ್ನುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ 
ಪರಮಾಣುಗಳು ತಮ್ಮ ಕವಚದಲ್ಲಿರುವ 'ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳನ್ನು 
ಮರುವಿಂಗಡಣೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ 'ತಮ್ಮ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ ಚಿಪುಗಳನ್ನು 
ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಿಕೊಂಡು ಸ್ಥಿರವಾದ ಶ್ರೇಷ್ಠ ಅನಿಲಗಳ ಎಲಕ್ಟಾನ್‌ 


ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಜೀವನದಲ್ಲಿ 


ಸಮಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬಂದು ನಿಲ್ಲುವುದಕ್ಕೆ ಏಕಬಂಧ 


ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ (ಸೂ೦)ನಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧವು 


ನಾವು ಏನೆಲ್ಲ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ಅಯಾನಿಕ್‌ ಬಂಧವಾಗಿದೆ. ಸೋಡಿಯಂ 
ಅನುಸರಿಸುತ್ತೇವೆ ನೋಡಿ! ಹಾಗೆಯೇ (©©) ಮತ್ತು ಕ್ಲೋರೀನ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳ 
ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. 
ಮರುವಿಂಗಡಣೆಯಲ್ಲೂ ಹಲವು ಸೋಡಿಯಂನ ಪರಮಾಣು ಸಂಖೆ 11. 
ಮಾರ್ಗಗಳಿವೆ. ಸ್ಥಿರ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ (H) ಇದರ ಅತ್ಯಂತ ಹೊರಕವಚದಲ್ಲಿ ದು 
ವಿನ್ಯಾಸ ಅಥವಾ ಶ್ರೇಷ್ಠ ಅನೆಲಗಳ ಷ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಇಡ. ಹೊರಕವಚದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರ 
ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಲು ದ್ವಿಬಂಧ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಬೇಕು 


ಪರಮಾಣುಗಳ ಹೊರಕಪಚದಲ್ಲಿನ 

ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು Qr 
ವಗಾನೆವಣೆಯಾಗಬಹುದು. 

ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು 
ಇಲ್ಲವೇ ಹೊಸದಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹುದು 


ಅಥವಾ ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆಯೆ ಹಂಚಿಕೆ 


ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಹಲವು ತ್ರಿಬಂಧ 


ಎಂದರೆ ರ ಒಂದು 
ಎಲೆಕ್ಟಾನನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು ಇಲ್ಲವೆ 
7 ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಹೊಸದಾಗಿ 
ಪಡೆಯಬೇಕು. ಎ ಎಲೆಕ್ಟಾನನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳಲು ವ್ಯಯವಾಗುವೆ' 
ಶಕ್ತಿಗಿಂತ ಬಳು ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳನ್ನು 
ಗಳಿಸಲು ವ್ಯಯವಾಗುವ ಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚು 


ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣುಗಳ ನಡುವೆ ಪರಮಾಣುಗಳು ಅತಿ ಕಡಿಮೆ 
(ಆಕರ್ಷಣ ಬಲ) ಬಂಧನವು ಏರ್ಪಟ್ಟು W pH W ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿನಿಯೋಗಿಸಲು 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧವು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇಚ್ಛಿ ಸುತ್ತವಾದ್ದರಿಂದ. ಸೋಡಿಯಂ 
ಇದರಿಂದ ಪರಮಾಣುಗಳು ಸಮಸ್ಥಿತಿಗೆ ನೆ.ಟೋಜನ್‌ ಅದರ ಹೊರಕವಚದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು 
ಬಂದು ನಿಲ್ಲುತ್ತವೆ. ಈ ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುವ ABER AN) ಎಲೆಕ್ಟಾನನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು 


ರೀತಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ರಾಸಾಯನಿಕ 


ಬಂಧಗಳನ್ನು ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ಐದು ಬಗೆಯಲ್ಲಿ ವಿಂಗಡಿಸುತ್ತೇವೆ: 1. 


ಅಯಾನಿಕ್‌ ಬಂಧ (1onic Bond), 2. ಸಹವೇಲೆನ್ಲೀಯ ಬಂಧ 
(Covalent bond), 3. ಸಹಯೋಜಕ ಬಂಧ (Coordinate 
bond), 4. ಲೋಹೀಯ ಬಂಧ (Metallic bond) ಮತ್ತು 5. 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಬಂಧ (Hydrogen bond). 

ಅಯಾನಿಕ್‌ ಬಂಧ (onic 

Bond): ಮನೆ ಮಾಲೀಕ ತನ್ನ 
ಮನೆಯನ್ನು ಬಾಡಿಗೆದಾರನೊಬ್ಬನಿಗೆ 
ಕೊಡುತ್ತಾನೆ. ಬಾಡಿಗೆದಾರ ಆ 
ಮನೆಯನ್ನು ಪಡೆದು ಅದರಲ್ಲಿ 

ವಾಸ ಮಾಡುತ್ತಾನೆ. ಮನೆಯು 
ಮಾಲೀಕನದಾದರೂ ಬಳಸುವವನು 
ಬಾಡಿಗೆದಾರ. ಅವರಿಬ್ಬರ ನಡುವೆ 
ಮಾಲೀಕ-ಬಾಡಿಗೆದಾರ ಎಂಬ 
ಸಂಬಂಧ ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ, 
ಒಂದು ಪರಮಾಣು ತನ್ನ 
ಹೊರಕವಚದಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟಾನನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಅದೇ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ 
ಇನ್ನೊ ೦ದು ಪರಮಾಣುವಿನ” 
ಹೊರಕವಚಕ್ಕೆ ಸೇರಿದಾಗ ಅವೆರಡೂ 
ನದವ ಪರಸ್ಪರ 
ಬಂಧಿಸಲ್ಲಟ್ಟು ಶ್ರೇಷ್ಠ ಅನಿಲಗಳಂತೆ 
ಸಮಸ್ಸಿತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
ಹೊಸ ಅಣುವಿನ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಬಂಧವನ್ನು ಅಯಾನಿಕ್‌ 

ಬಂಧ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 


Be ಅಯಾನ್‌ (Nat) 
ಉಂಟಾಗಿ ಸ್ಥಿರ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವಿನ್ಯಾಸವನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 
ಸಹವೇಲೆನ್ನೀಯ ಬಂಧ” (Cooled Ud 'ಅವರ ಗೆಳೆತನ 
ರಾಮ - 'ಅಂಜನೇಯರಂತೆ'" ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ - ಅನ್ಯೋನ್ಯ 
ಸ್ನೇಹವನ್ನು ಕಂಡಾಗ. ಸ್ನೇಹ, ಮಿತ್ರತ್ವ ಎಂದರೆ ಅಲ್ಲಿ 
ಯಾರೊಬ್ಬರೂ ಹೆಚ್ಚಲ್ಲ; ಯಾರೂ ಕಡಿಮೆಯಲ್ಲ. ಇಬ್ಬರ ನಡುವೆ 
ಆತ್ಮೀಯತೆ ಬೆಳೆಯಬೇಕಾದರೆ 
ಇಬ್ಬರೂ ಪರಸ್ಪರ ಭಾವನೆಗಳನ್ನು 
ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಒಬ್ಬರ ಸಹಾಯಕ್ಕೆ 
ಇನ್ನೊಬ್ಬರು ನಿಲ್ಲಬೇಕು. ಕಾಳಜಿ, 
ಗೌರವ, ಪೀತಿ, ನೆರವು - ಇತ್ಯಾದಿ 
ಎಲ್ಲ ವಿಚಾರಗಳಲ್ಲೂ ಅವರಿಬ್ದರು 
ಪರಸ್ಪರ ಕೈ ಜೋಡಿಸಬೇಕು. 
ಹಾಗೆಯೇ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ತಮ್ಮ ಹೊರಕವಚದಲ್ಲಿರುವ 
ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಪರಸ್ವರ 
ಸಮವಾಗಿ ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುವುದರ 
ಮೂಲಕ ನಿರ್ಮಿಸುವ 
ಬಂಧವೇ ಸಹವೇಲೆನ್ನೀಯ 
ಬಂಧ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಪರಮಾಣವು 
ತನ್ನ ಹೊರಕವಚದಲ್ಲಿರುವ 
ಎಲೆಕ್ಟಾನನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಮ 
ಹೊರಕವಚದಲ್ಲಿರುವ 
ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ನೊಂದಿಗೆ ಹಂಚಿಕೊಂಡು 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಅಣು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ 


sutraeeee 
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(ಹೊರಕವಚದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಇದ್ದರೆ ಅಸ್ಪಿರ; 
ಎರಡಿದ್ದರೆ ಸ್ಥಿರ). 
ಒಂದೇ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಜೊತೆಯಾದಾಗ 


ಅದು ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಸಿಗ್ಮಾ ಬಂಧವಾಗುತ್ತದೆ (Sigma bond). 
ಭಾಗಶಃ ಪ ಪಾರ್ಶಗಳಲ್ಲಿ ದಿರುವ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು 
ಹಂಚಿಕೆಯಾದಾಗ ಅದು ಅಷ್ಟೇನೂ ಗಟ್ಟಿಯಲ್ಲದ ಫೆ ಫೈ 

ಬಂಧವಾಗುತ್ತದೆ (Phi bond). ಹೋಲಿಕೆ ಕೊಡುವುದಾದರೆ 
ಹೀಗೆ ಹೇಳಬಹುದು: ಸ್ನೇಹಿತರಿಬ್ಬರ ಯೋಚನೆಗಳೂ ಒಂದೇ 


ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಅವರಿಬ್ಬರ ನಡುವಿನ ಬಾಂಧವ್ಯ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಸಿಗ್ಮಾ 


ಬಂಧದಂತೆ; ಅವರಿಬ್ಬರ ಆಲೋಚನಾ ಕ್ರಮಗಳು ಪಾರ್ತ್ರವಾಗಿ 
ವಾಲಿಕೊಂಡವಾಗಿದ್ದರೆ ಸಂಬಂಧವು ಅಷ್ಟೇನು ಗಟ್ಟಿಯಲ್ಲದ ಫೈ 
ಬಾಂಧವ್ಯದಂತೆ. 


9 
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ಪರಮಾಣಗಳು ತಮ್ಮ 
ಕವಚದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಜೊತೆ 
ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಹಂಚಿಕೊಂಡರೆ 


ಅದು “ಓಂದು ಸ ಸಹವೇಲೆನ್ಲೀಯ ಬಂಧ ಜ್‌ 


(Single bond). ಉದಾಹರಣೆ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಅಣುವಾಗುವಿಕೆ. 
ಎರಡು ಜೊತೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಹಂಚಿಕೊಂಡರೆ ಅದು ಎರಡು 
ಸಹವೇಲೆನ್ನೀಯ ಬಂಧ (Double bond). ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಅಣುವಾಗುವಿಕೆ. ಮೂರು ಜೊತೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು 
ಹಂಚಿಕೊಂಡರೆ ಅದು ಮೂರು ಸಹವೇಲೆನ್ನೀಯ ಬಂಧ 

(Triple bond). ಉದಾಹರಣೆಗೆ ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ ಅಣುವಾಗುವಿಕೆ. 
ಒಂದೇ ಬಗೆಯ ಪರಮಾಣುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಬಂಧ ಉಂಟಾದಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದೇ ಖಣ ಧುವ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಯಾಕೆಂದರೆ ಎರಡು 
ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಂದೇ ಬಗೆಯವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಹಂಚಿಕೊಂಡ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು ತಮ್ಮೆಡೆಗೆ ಸೆಳೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಒಂದೇ 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಭಿನ್ನ ಬಗೆಯ ಪರಮಾಣುಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಸಹವೇಲೇನ್ನೀಯ ದ ಉಂಟಾದಲ್ಲಿ ತಮ್ಮೆಡೆಗೆ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳನ್ನು 
ಸೆಳೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಸ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನ ವಾಗಿದ್ದು ರಡು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಧನ ಮತ್ತು ಯಣ ಧುವಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಈ 
ಎರಡು ಧನ ಮತ್ತು ಯಣ ಧ್ರುವೀಯ ಪರಮಾಣುಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಇರುವ ಬಂಧವನ್ನು ಧುವೀಯ ಬಂಧ (Polar bond) ಎ೦ದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಈ ಧುವೀಯ ಬಂಧ ನಮ್ಮ ಜೀವನಕ್ಕೆ ತುಂಬ 
ಹತ್ತಿರದ್ದು. ಯಾಕೆನ್ನುತ್ತೀರಾ? ನಮ್ಮ ಅಸ್ಪಿತ್ವವಿರುವುದೇ ನೀರಿನ 
ಮೇಲೆ. ನೀರಿಲ್ಲದೆ ನಾವು ಮತ್ತು ಅಪಾರ ಜೀವರಾಶಿ ಬದುಕಲು 
ಸಾಧ್ಯವೇ ಇಲ್ಲ. ಸಾಮಾನ್ಯ ತಾಪದಲ್ಲಿ ನೀರು ದ್ರವ ರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದು 
ನಮ್ಮೆಲ್ಲರಿಗೂ ಜೀವಜಲವಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಮಖ್ಯ ಕಾರಣ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ 
ಮತ್ತು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಮಧ್ಯೆ ಉಂಟಾಗಿರುವ ಧ್ರುವೀಯ ಬಂಧ. 


ಇಲ್ಲಿ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ತನ್ನೆಡೆಗೆ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಪರಮಾಣುವನ್ನು 
ಸೆಳೆದುಕೊಂಡು 104.5 ಡಿಗ್ರಿ ಕೋನದಲ್ಲಿ ಕೂತು ಬಾಗಿದ ರಚನೆ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸಹಯೋಜಕ ಬಂಧ (Coordinate bond): ಸ್ನೇಹಿತರಿಬ್ಬರು 
ಒಂದು ಉದ್ಯಮವನ್ನು ಶುರು ಮಾಡಬೇಕೆಂದು ನಿರ್ಧಾರ 
ಮಾಡಿದರೆನ್ನಿ ಆದರೆ ಬಂಡವಾಳ ಹೂಡುವಾಗ ಒಬ್ಬನಲ್ಲಿ ಹಣದ 
ಕೊರತೆ ಇದೆ; ಇನ್ನೊಬ್ಬನಲ್ಲಿ ಹಣ ಹೇರಳವಾಗಿದೆ ಎನ್ನೋಣ. ಆಗ 
ಹೇರಳ ಹಣವಿರುವಾತ ದಾನಿಯಂತೆ ಬಂಡವಾಳ ಹೂಡುತ್ತಾನೆ. 
ಆದರೂ ಉದ್ಯಮದ ಒಡೆಯರು ಇಬ್ಬರೂ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ 
ಇಬ್ಬರ ಮಧ್ಯೆಯೂ ಬಾಂಧವ್ಯವೊಂದು ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಇದೇ 
ಸಹಯೋಜಕ ಬಂಧ! ಇಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧವಾದಾಗ, 
ಹಂಚಲ್ಲಡುವ ಎರಡು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಒಂದೇ ಪರಮಾಣುವಿನವು. 
ಎರಡನೆಯ ಪರಮಾಣುವಿನ “ಯಾವುದೇ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಈ 
ಬಂಧದಲ್ಲಿ ಪಾಲ್ಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲ. 

ಉದಾಹರಣೆಗೆ ನೀರಿಗೆ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ 
ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಪರಮಾಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಜೋಡಿ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳು, 
ಆಮ್ಲದಲ್ಲಿ ಎಲೆಕ್ಟಾನನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡಿರುವ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 
ಕ್ಯಾಟಯಾನ್‌ನೊಂಿದಿಗೆ. ಬಂಧವುಂಟಾಗಿ ಹೈಡೋನಿಯಂ ಅಯಾನು 
ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಮ ಬಂಧವೇ 
ಸಹಯೋಜಕ ಬಂಧ. 
ಲೋಹೀಯ ಬಂಧ (talc bond): ನಮಗೆಲ್ಲ ತಿಳಿದಿರುವಂತೆ 
ಲೋಹಗಳ ಪರಮಾಣುಗಳು ಹೊರಕವಚದಲ್ಲಿರುವ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಲೋಹದ 
ಕ್ಯಾಟಯಾನ್‌ ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಲೋಹದ 
ಕ್ಯಾಟಯಾನ್‌ ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ಸಮುದ್ದಪೇ ರೂಪುಗೊಂಡು 
ಅವುಗಳ ಮದ್ಯೆ ಇರುವ ಆಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ ಬಂಧವನ್ನು ಲೋಹೀಯ 
ಬಂಧ ಎನ್ನು; ತೇವೆ. ಲೋಹದಲ್ಲಿ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಸ್ಪತಂತ್ರವಾಗಿ 
ಚಲನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಕಾರಣ ಸುಲಭವಾಗಿ “ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಪ್ರವಹಿಸುತ್ತದೆ. 
ಮತ್ತು ಲೋಹವನ್ನು ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಸದಾ ಚಲನೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಉಪ್ಟಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಪ್ರವಹಿಸುತ್ತವೆ. 
ಲೋಹವು ಹೊಳೆಯಲು ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ ಅದರಲ್ಲಿನ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ತಮ್ಮ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಬೆಳಕನ್ನು 'ಪ್ರಶಿಫಲಿಸುವುದು. 
ಲೋಷದಲ್ಲಿನ ಕ್ಯಾಟಯಾನುಗಳು ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳು 
ಇಂಥದೇ ಎಂಬ "ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಜೋಡಣೆಯಾಗದ ಕಾರಣ 

ಅವುಗಳನ್ನು ಸುಲಬವಾಗಿ ಹಾಳೆಗಳನ್ನಾಗಿ, ತಂತಿಗಳನ್ನಾಗಿ 
| ಲ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ woಧ (Hydrogen 


ಮಧ್ಯೆ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳ ಹಂಚಿಕೆಯಿಂದ ಸಹವೇಲೇನ್ಲೀಯ ಬಂಧ 
ಏರ್ಪಟ್ಟಾಗ ಕೆಲವು ಪರಮಾಣುಗಳು ಬಂಧಕ್ಕೊಳಪಟ್ಟಿರುವ ಎರಡು 
ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳನ್ನು ತಮ್ಮೆಡೆಗೆ ಸೆಳೆದುಕೊಳ್ಳುವ, ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಅಥವಾ ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಇದನ್ನು 
ಆ ಪರಮಾಣುವಿನ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಯಣತೆ (Clo negativity) 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ನಮ್ಮೆಲ್ಲರ ಜೀವನಾಡಿಯಾದ ನೀರು 
ಎಂಬುದು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಮತ್ತು ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಪರಮಾಣಗಳ ನಡುವೆ 
ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳ" ಹಂಚಿಕೆಯಿಂದ ಉಂಟಾದ ಸಹವೇಲೇನ್ನಿಯ 
ಬಂಧದ ಸಂಯುಕ್ತ. ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಪರಮಾಣುವಿಗೆ 

ವಿದ್ಯುತ್‌ ಖಯಣತೆ 'ಜಾಸ್ತಿ ಇದ್ದು ಅದು ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ಯಣ 
ವಿದ್ದುದಾವೇಶವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಧನ ವಿದ್ಯುದಾವೇಶವನ್ನು ಹೊಂದಿ ಧುವೀಯ ಗುಣವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಧ್ರುವೀಯ ಗುಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ನೀರಿನ 
ಒಂದು ಅಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಪರಮಾಣು ಮತ್ತು 
ನೀರಿನ ಇನ್ನೊಂದು ಅಣುವಿನಲ್ಲಿರುವ ಆಕ್ಷಿಜನ್‌ ಪರಮಾಣುವಿನ 
ಮಧ್ಯೆ ಏರ್ಪಡುವ ಆಕರ್ಷಣೆಯನ್ನು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಬಂಧ 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆ ನೀರಿನ ಒಂದೊಂದು ಅಣುವೂ ಮತ್ತೊಂದು 
ಅಣುವಿನೊಂದಿಗೆ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಬಂಧದಿಂದ ಬಂಧಿಸಲ್ಲಟ್ಟಿದೆ. 
ಹೋಲಿಕೆ ಕೊಡುವುದಾದರೆ ಉದ್ಯೋಗಿಯೊಬ್ಬ ಒಂದು 
ಕಂಪೆನಿಯಲ್ಲಿ ದುಡಿಯುತ್ತಿರುತ್ತಾನೆ. ಆದರೆ ಹುದ್ದೆಯ ಆಸೆಗೋ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ವೇತನದ ಆಸೆಗೋ ಅಥವಾ ಇನ್ನಿತರ ಸೌಕರ್ಯಗಳು 
ಸಿಗುತ್ತವೆಂಬ ಆಸೆಗೋ, ಒಟ್ಟಾರೆ ಆತನಿಗೆ ತನ್ನ ಉದ್ಯೋಗದ 
ಹೊರತಾಗಿ ಬೇರೊಂದು ಕಂಪೆನಿಯ ನೌಕರಿಯ ಮೇಲೂ 
ಸಣ್ಣದೊಂದು ಆಕರ್ಷಣೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ, ಕಂಪೆನಿಗೂ 
ಉದ್ಯೋಗಿ ಎಷ್ಟೇ ಚೆನ್ನಾಗಿ ದುಡಿಯುತ್ತಿದ್ದರೂ ಆತನಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 


ಶ್ರಮ ಹಾಕುವ, ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರೊಡಕ್ಸಿವ್‌ ಆದ, ಕಡಿಮೆ ವೇತನಕ್ಕೆ ಸಿಗುವ 


ಇನ್ನೊಬ್ಬ ಉತ್ತಮ ಉದ್ಯೋಗಿಯನ್ನು ಸೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಹಂಬಲವೂ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಆಕರ್ಷಣೆಗಳು ದುರ್ಬಲ ಹೌದಾದರೂ ಇರುತ್ತವೆ 
ಎಂಬುದನ್ನ ೦ತೂ ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳಲೇಬೇಕು! 

ಹೈಡೋಜನ್‌ ಬಂಧ ದುರ್ಬಲವಾದರೂ ಅದಕ್ಕೆ ನಮ್ಮ 
ಜೀವನದಲ್ಲಿ ತುಂಬ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ ಇದೆ. ಯಾಕೆಂದರೆ" ನೀರು 
ದವ ರೂಪದಲ್ಲಿರಲು ಮಖ್ಯ ಕಾರಣವೇ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಬಂಧ. 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಬಂಧವೇನಾದರೂ ನೀರಿನ ಅಣುಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಏರ್ಪಡದೆ ಹೋಗಿದ್ದರೆ ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಸಲ್ರೈಡ್‌ ಅಣುವಿನ ಹಾಗೆ 

ನೀರು ಕೂಡ ಅನಿಲ 'ರೂಪದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತಿತ್ತು 

ಆಗ ಈ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ 
ಜೀವಿಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ವ ಇರುತ್ತಿತ್ತೇ, 
ಇದ್ದರೂ ಈಗಿರುವ 
ಹಾಗೆ ಜೀವಂತಿಕೆಯಿಂದ, 
ಲವಲವಿಕೆಯಿಂದ ಇರುತ್ತಿತ್ತೆ 
ಎಂಬುದೇ ಪ್ರಶ್ನೆ! 


sutraeeee 
39) ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ 2೦೨1 


ಡಾ. ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ಗಣನಾಥ 1 £& 
ಮೈಸೂರು 0 


1959: ಏಪ್ರಿಲ್‌ 26, ಭಾನುವಾರ. ಅಂದು ಬೆಳೆಗ್ಗೆ ಕಾಫಿ ಹೀರುತ್ತಾ 
ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ್‌ ಟೈಮ್ಸ್‌ ದಿನಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಿದವರಿಗೆ ಒಂದು 
ಆಶ್ಚರ್ಯ ಕಾದಿತ್ತು. ತೀರಾ ತೀರಾ ಅಪರೂಪವೆಂಬಂತೆ ಗಣಿತದ ಸುದ್ದಿಯೊಂದು 
ಮುಖಪುಟದಲ್ಲಿತ್ತು! ಅದರಲ್ಲಿ ಇಬ್ಬರು ಭಾರತೀಯರ ಹೆಸರು ಇದ್ದುದನ್ನು ನೋಡಿದ 
ಭಾರತೀಯರಿಗಂತೂ ಇನ್ನಷ್ಟು ರೋಮಾಂಚನವಾಗಿತ್ತು. ಅವರಲ್ಲೊಬ್ಬರು ಪ್ರೊ. 
ಶರತ್‌ಚಂದ್ರ ಶಂಕರ್‌ ಶ್ರೀಖಂಡೆ. ಭಾರತೀಯ ಮೂಲದ ಶ್ರೀಖಂಡೆ ಆಗ ಅಮೆರಿಕೆಯ 
ನಾರ್ತ್‌ ಕರೋಲಿನಾ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಗಣಿತದ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದರು. ಆ ತಂಡದ 
ಇನ್ನಿಬ್ಬರು ಪ್ರೊ ಆರ್‌. ಸಿ. ಬೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಪ್ರೊ. ಇ. ಟಿ. ಪಾರ್ಕರ್‌. ಆ ಸುದ್ದಿಯ ವಿವರ 
ಮತ್ತು ಅದರ ಆಳ-ಅಗಲಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಲು ನಾವು ಕಾಲರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದಷ್ಟು ಹಿಂದೆ 
ಸಾಗಬೇಕು. ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ 1782ನೆಯ ಇಸವಿಗೆ. ಖ್ಯಾತ ಗಣಿತಜ್ಞ ಆಯ್ದರನಿಗೆ 
ಮುಪ್ಪು ಆವರಿಸಿತ್ತು. ಕಣ್ಣು ಕಾಣಿಸುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಆತನ ಸೃಜನಶೀಲತೆಯಾಗಲೀ ಬೌದ್ಧಿಕ 
ಪ್ರಖರತೆಯಾಗಲೀ ಒಂದಿಷ್ಟೂ ಕುಂದಿರಲಿಲ್ಲ. ಮೊದಲಿನಷ್ಟೆ ಉತ್ಸಾಹ, ಬದ್ಧತೆಯಿಂದಲೇ ಗಣಿತದ 
ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ್ದ. ಆಗ ಪ್ರಕಟವಾದ ಒಂದು ಪ್ರಬಂಧ ಗಣಿತಜ್ಜರೆಲ್ಲರನ್ನೂ 
ಚಿಂತನೆಗೆ ಹಚ್ಚಿ ಆ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಬಿಡಿಸಲು ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿತು. 

ಈ ಜಗತ್ತು ಕಂಡ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಶಿಭಾವಂತ ಗಣಿತಜರಲ್ಲಿ ಲಿಯೋನಾರ್ಡ್‌ ಆಯ್ದರ್‌ 
(1707-1783) ಕೂಡ ಒಬ್ಬ, ಆತನ ಕೊಡುಗೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹಾಗೂ ಗುಣಮಟ್ಟ 
ಎರಡೂ ಬೆರಗು ಹುಟ್ಟಿಸುವ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿವೆ. ಬದುಕಿನ ಕೊನೆಯ ಘಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಆತ 
ರೂಪಿಸಿದ ಒಂದು ಊಹೆಯನ್ನು ಶ್ರೀಖಂಡೆ ಮತ್ತು ಸಹೋದ್ಯೋಗಿಗಳು ತಪ್ಪೆಂದು 
ತೋರಿಸಿದ್ದರು. ಇದು ಎಲ್ಲ ಗಣಿತಜ್ಞರ ಕಲ್ಪನೆಗೆ ಮೀರಿದುದಾಗಿತ್ತು ನಂಬಲು 
ಕಷ್ಟವೆನಿಸಿತ್ತು ಇದು ಒಂದು ಬಗೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಳಿದಾಸನ ಅಥವಾ ಕುವೆಂಪು ಅವರ 
ಕಾವ್ಯದಲ್ಲಿ ಇರುವ ತಪ್ಪನ್ನು ತೋರಿಸಿದಂತೆ. 

ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯೇನೆಂದು ಅವಲೋಕಿಸೋಣ. ಮೊದಲಿಗೆ ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಚೌಕದ ಬಗ್ಗೆ 
ತಿಳಿಯಬೇಕಿದೆ. ಒಂದು ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಚೌಕವೆಂದರೆ ಗ ಸಂಖ್ಯೆಯಷ್ಟು ಅನನ್ಯ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ 
(ಅವು ಸಂಖ್ಯೆ/ಸಂಕೇತಗಳಾಗಿರಬಹುದು) 1%xn ಅಳತೆಯ ಚೌಕಾಕಾರದ ವ್ಯೂಹ. ಈ ಅಂಶಗಳು ಚೌಕದ 
ಪ್ರತಿ ಅಡ್ಡಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿ ಕಂಬಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ಮಾತ್ರ ಬರಬೇಕು. ಮೊದಮೊದಲಿಗೆ 
ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ವರ್ಣಮಾಲೆಯ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದುದರಿಂದ ಆ ಹೆಸರು ಬಂದಿತಾದರೂ ನೀವು 
ನಿಮಗಿಷ್ಟವಾದ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನೇ ಬಳಸಬಹುದು. 

ಇದಕ್ಕೆ ನಾವು ಇನ್ನಷ್ಟು ರಂಗು ತರಬಹುದು. ಮೂರು ಗೀಕ್‌ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡು 
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ಇಂಥದೇ ಮತ್ತೊಂದು ಚೌಕವನ್ನು ರಚಿಸಿ, ಆ ಎರಡು ಚೌಕಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿ ವಿಶೇಷ ಚೌಕ ರಚಿಸಬಹುದು. 
ಅದನ್ನು ಗೀಕೋ-ಲ್ಕಾಟಿನ್‌ (ಅಥವಾ ಗೀಕ್‌-ಲ್ಯಾಟಿನ್‌) ಚೌಕವೆಂದು 
ಕರೆಯುವುದು ವಾಡಿಕೆ. ಆದರೆ ಇತ್ತೀಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು 
ಪರಸ್ಪರ ಲಂಬ ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಚೌಕ (mutually orthogonal Latin 
squares) ಗಳೆಂದೇ ಕರೆಯುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಇದಕ್ಕಿರುವ ಇನ್ನೊಂದು 
ಚಂದದ ಹೆಸರು ಆಯ್ದರ್‌ ಚೌಕ. 

ಗೀಕ್‌-ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಚೌಕ ಎಂದರೆ ॥ ಸಂಕೇತಗಳ ಎರಡು 
ಸೆಟ್‌ಗಳ ಗxn ವ್ಯೂಹ. ಚೌಕದ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ಎರಡು 
ಸಂಕೇತಗಳ ಜೋಡಿಯೂ ಪುನರಾವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳಬಾರದು. ಮೇಲೆ 
ತೋರಿಸಿರುವ 3:3 ಗೀಕ್‌-ಲ್ಕಾಟಿನ್‌ ಚೌಕವನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವೇ ಎನ್ನುವ ಪ್ಲೆ ನಿಮಗೆ ಬಂದಿರಲು ಸಾಕು. ಖಂಡಿತ 
ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಬೇಕಾದರೆ ಪ್ರೊ. ಶ್ರೀಖಂಡೆಯವರ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ 
ಇದೇ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ ಎಂದುಕೊಳ್ಳಿ. 

ಮುಂದಿನ ಚೌಕ 4೬4 ಅಳತೆಯದಾಗಿದ್ದು ಅಂಥ ಗ್ಲೀಕ್‌- 
ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಚೌಕವನ್ನು ರಚಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ಆಯ್ದರನು 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿದ್ದ. n ಬೆಸ ಸಂಖ್ಯೆಯಾದಾಗ ಹಾಗೂ ॥ ಸಮ- 
ಸಮ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದಾಗ 1x೧ ಅಳತೆಯ ಗೀಕ್‌-ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ 
ಚೌಕವನ್ನು ರಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆಂದೂ ಸಹ ದೃಢೀಕರಿಸಿದ್ದ. 
ಸಮ-ಸಮ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದರೆ 4N ರೂಪದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು. ಆದರೆ 
ಬೆಸ-ಸಮ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಅಂದರೆ 40೬2 ರೂಪದ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ 
ಕುರಿತಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಸಮಸ್ಯೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿತ್ತು ಅದನ್ನು ಆಯ್ದರ್‌ ಹೀಗೆ ರೂಪಿಸಿದ: 

ಒಂದು ಸೇನೆಯಲ್ಲಿ ಆರು ರೆಜಿಮೆಂಟುಗಳಿವೆಯೆಂದು 
ಭಾವಿಸಿ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರೆಜಿಮೆಂಟಿನಲ್ಲಿಯೂ ಆರು ಅಧಿಕಾರಿ 
ಹುದ್ದೆಗಳಿವೆ ಎಂದುಕೊಳ್ಳಿ. ಅಂದರೆ ಒಟ್ಟು 36 ಅಧಿಕಾರಿಗಳು. 


ಆಗ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಡ್ಡಸಾಲು ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ಕಂಬಸಾಲಿನಲ್ಲಿಯೂ ಪ್ರತಿ ರೆಜಿಮೆಂಟಿನ ಒಬ್ಬ ಅಧಿಕಾರಿ ಮತ್ತು 
ಪ್ರತಿ ಹುದ್ದೆಯ ಒಬ್ಬ ಅಧಿಕಾರಿ ಇರುವಂತೆ ಅವರನ್ನು 6x6 
ಅಳತೆಯ ಚೌಕದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆ? 

ಇದು ಮುಂದೆ "36 ಅಧಿಕಾರಿಗಳ ಸಮಸ್ಯೆ" ಎಂದೇ 
ಹೆಸರಾಯಿತು. ಆದರೆ ತೀವ್ರ ಹುಡುಕಾಟದ ನಂತರವೂ ಅಂತಹ 
ಗೀಕ್‌-ಲ್ಕಾಟಿನ್‌ ಚೌಕಗಳನ್ನು ಆಯ್ದರನಿಂದ ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಲಾಗಲಿಲ್ಲ. 
ಹಾಗಾಗಿ ಆ ಗಣಿತಜ್ಞ 4+2 ಅಳತೆಯ ಚೌಕಗಳ ಗೀಕ್‌-ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ 
ಚೌಕಗಳನ್ನು ರಚಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬ ಒಂದು ಊಹೆಯನ್ನು 
(Conjecture) ಮಂಡಿಸಿದ. 

ಅದಾದ ಅನತಿ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ಆತ ನಿಧನ ಹೊಂದಿದ. 
ಅನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯು ಗಣಿತದ 
ಅಭ್ಯಾಸಿಗಳಿಗೊಂದು ಆಕರ್ಷಕ ಸವಾಲಾಗಿ ಅವರ ಮನಸ್ಸನ್ನು 
ಗೆದ್ದಿತು. ಅನೇಕ ಉತ್ಪುಕರು ಆಯ್ದರನ ಊಹೆಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರೂ ಅವರಲ್ಲಿ ಯಾರಿಗೂ ಯಶಸ್ಸು ದೊರೆಯಲಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ 1901ರಲ್ಲಿ ಗ್ಯಾಸ್ಸನ್‌ ಟ್ಯಾರಿ ಎಂಬ ಹವ್ಯಾಸಿ ಗಣಿತಜ್ಞ 6x6 
ಅಳತೆಯ ಎಲ್ಲ ಗೀಕ್‌-ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಚೌಕಗಳನ್ನೂ ಒಂದೊಂದಾಗಿ 
ರಚಿಸಿ ನಿಷ್ಟಾಸ ವಿಧಾನದಿಂದ (method of exhaustion) 
ಈ ಊಹೆ 6x6 ಅಳತೆಗೆ ಸರಿಯಿದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸಿದಾಗ 
ಆಯ್ದರನ ಚಿಂತನೆ ಸರಿಯಿರಬಹುದೇನೋ ಎನ್ನುವ ಮಾತು 
ಕೇಳಿಬಂತು. ಆದರೆ 10, 14 ಇತ್ಯಾದಿ ಅಳತೆಗಳ ಗೀಕ್‌-ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ 
ಚೌಕಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಏನೂ ಹೇಳಲಾಗಲಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲದೆ ಅದು ನಿಷ್ಕಾಸ 
ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಮೀರಿದುದಾಗಿತ್ತು. ಇಂಥ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಕೈಗೆತ್ತಿಕೊಂಡು 
ಮಣಿಸಬಲ್ಲ ಸಾಹಸಿಗೆ ವೇದಿಕೆ ಸಿದ್ಧವಾಗಿತ್ತು! 

ದೂರದ ಯುರೋಪಿನಲ್ಲಿ ಇಂಥ ಬೆಳವಣಿಗೆಗಳಾಗುತ್ತಿದ್ದಾಗ 
ಮಧ್ಯಪ್ರದೇಶದ ಸಾಗರ ಪಟ್ಟಣದಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಮ ವರ್ಗದ 
ಕುಟುಂಬವೊಂದರಲ್ಲಿ ಶರತ್‌ ಚಂದ್ರರವರು ಜನಿಸಿದರು (ಜನನ: 
19 ಅಕ್ಟೋಬರ್‌ 1917). ಅವರ ಅಗಾಧ ಪ್ರತಿಭೆ ಬಾಲ್ಯದಲ್ಲಿಯೇ 
ಪ್ರಕಟವಾಗಿತ್ತು. ಶಿಕ್ಷಣದುದ್ದಕ್ಕೂ ಉನ್ನತ ಸಾಧನೆ ಮಾಡುತ್ತಲೇ 
ಬೆಳೆದ ಅವರಿಗೆ ಅನೇಕ ಸ್ಕಾಲರ್‌ಶಿಪ್‌ಗಳು ಬಂದು ಆರ್ಥಿಕ ನೆರವು 
ಮತ್ತು ಪ್ರೋತ್ಲಾಹ ದೊರೆತವು. ಶ್ರೀಖಂಡೆಯವರು 1939ರಲ್ಲಿ 
ನಾಗ್ತುರ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಿಂದ ಗಣಿತ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಬಿ.ಎಸ್ಸಿ. 
(ಆನರ್ಸ್‌) ಪದವಿ ಪಡೆದರು. ಬೇರೆ ಉದ್ಯೋಗಗಳನ್ನು ಅರಸಿ 
ಹೋಗುವವರಾಗಿದ್ದರೆ ಅವರಿಗೆ ಅವಕಾಶಗಳೇನೋ ಇದ್ದವು. ಆದರೆ 
ಅವರ ಮನಸ್ಸು ಗಣಿತಕ್ಕೇ ಒಲಿದುಬಿಟ್ಟಿತ್ತು. ತನ್ನ ಗುರಿಯೇನು 
ಎನ್ನುವುದು ನಿಚ್ಚಳವಾಗಿತ್ತು. ಅವರ ಕಣ್ಣಲ್ಲಿ ಕನಸುಗಳು ತುಂಬಿದ್ದವು. 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಮುಟ್ಟಿಬರಲು ಅವರು ಬಯಸಿದ್ದರು. 
“ಹೊರಟ ಹೊರಟೇ ಹೊರಟ ಹೊರಟಿನೆತ್ಲೋ / ಸಾಹಸಿಯ 
ಗೊತ್ತುಗುರಿ ಅವಗು ಗೊತ್ತೋ”: ಅನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಅವರು ಗಣಿತ ಬೋಧನೆ, ಕೋಲ್ಕತ್ತಾದ ಭಾರತೀಯ ಸಂಖ್ಯಾಶಾಸ್ತ 
ಸಂಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಸಂಶೋಧನೆ... ಇದರಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿದರು. ಆ ಕಾಲದಿ 
ದೇಶದ ರಾಜಕೀಯ ಸ್ಥಿತ್ಯಂತರಗಳ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ 
ಅದರಲ್ಲಿಯೂ ಶುದ್ಧಗಣಿತಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಂಶೋಧನೆಗೆ 
ಸರಕಾರದ ನೆರವು ತೀರಾ ಕಡಿಮೆ ಇತ್ತು. ಶ್ರೀಖಂಡೆಯವರು 
ಅಮೆರಿಕೆಗೆ ಹೋದರು. ಅಲ್ಲಿ ಪ್ರೊ. ಆರ್‌ ಸಿ. ಬೋಸ್‌ 
ಅವರ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನದಲ್ಲಿ ಆಯ್ದರನ ಊಹೆಯ ಕುರಿತಂತೆ 
ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದರು. ಆದರದು ಸುಲಭವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. 
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ಶ್ರೀಖಂಡೆಯವರ ಮೂರು ಮಕ್ಕಳಲ್ಲಿ ಡಾ. 
ಮೋಹನ್‌ ಶ್ರೀಬಂಡೆಂರುವರು ಗಣಕಿತವನ್ನೇ 
ಆರಿಸಿಕೊಂಡು ಅಧ್ಯಂರುನ ಮಾಡಿ ಒಳ್ಳೆರು ಹೆಸರು 
ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಅಮೆರಿಕೆಯ ಸೆಂಟ್ರಲ್‌ ಮಿಷಿಗನ್‌ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ಗಣಿತ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿದ್ದು 
ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮಟ್ಟದ ಗಂಕಿತಟ್ಜರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಅನೇಕ 
ಸಂಶೋಧನ ಪ್ರಬಂಧಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿರುವ ಮೋಹನ್‌ 
ಅವರು ಗಣಿತಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಮಹತ್ವದ ರ್ರಂಥಗಳ 
ಲೇಖಕರೂ ಹೌದು. 


ಆಯ್ದರ್‌ನಂಥ ಅನುಪಮ ಗಣಿತಜ್ಞ್ಜನ ಊಹೆಯನ್ನು ಪ್ರಶ್ನಿಸಲೂ 
ಎದೆಗಾರಿಕೆ ಬೇಕು. ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಅವರ ಸಾರದ 
ಪ್ರಬಂಧಗಳು ಪಕಟವಾಗತೊಡಗಿದವು. ಶ್ರೀಖಂಡೆಯವರು ವಿದ್ಧತ್‌ 
ವಲಯದಲ್ಲಿ ಮಾನ್ಯತೆ ಗಳಿಸತೊಡಗಿದರು. ಇದರ ಸಾರ್ಥಕ 
ಕ್ಷಣ ಅವರ 1959ರ ಸಂಶೋಧನ ಪ್ರಬಂಧ. ಬರೋಬ್ಬರಿ 177 
ವರ್ಷಗಳ ತರುವಾಯ ಆಯ್ಲರನ ಊಹೆ ತಪ್ಪೆಂದೂ, 10x10, 
14x14 ಇತ್ಯಾದಿ ಅಳತೆಗಳ ಗೀಕ್‌-ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಚೌಕಗಳನ್ನು 
ರಚಿಸಬಹುದು ಎಂದೂ ಗಣಿತೀಯವಾಗಿ ಸಾಧಿತವಾಗಿತ್ತು ಇವರ 
ತಂಡಕ್ಕೆ ಅನೌಪಚಾರಿಕವಾಗಿ 'ಆಯ್ದರನ್ನು ಮಣಿಸಿದವರು" (ಔuler 
spoilers) ಎ೦ಬ ಬಿರುದೂ ಸಿಕ್ಕಿತು! 

ಅದಾದ ನಂತರವೂ ಅಧ್ಯಯನ, ಸಂಶೋಧನೆ ಮತ್ತು 
ಬೋಧನೆಯನ್ನು ಮುಂದುವರೆಸಿದ ಶ್ರೀಖಂಡೆಯವರು ಇನ್ನಷ್ಟು 
ಖ್ಯಾತಿ ಗಳಿಸಿದರು. ಈ ಹಿಂದೆ ಅವರು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ್ದ ಗ್ರಾ; 
ಸಿದ್ಧಾಂತದ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಮುಂದುವರೆಸಿ ಬಹು ಸ 
ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು ಪಕಟಿಸಿದರು. ಇದು ವಿದ್ದದ್ಧ್ದಲಯದಲ್ಲಿ 
“ಶ್ರೀಖಂಡೆ ಗ್ರಾಫ್‌” ಎಂದೇ ಹೆಸರಾಯಿತು. ಈ ಪರಿಕಲ್ಪನೆ 
ಅದೆಷ್ಟು ಪ್ರಖರವಾಗಿತ್ತೆಂದರೆ, ಶ್ರೀಖಂಡೆ ಗ್ರಾಫ್‌ಗಳನ್ನೇ ಆಧರಿಸಿ 

ಇತರ "ಪರಿಣತರಿಂದ "ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧನ ಪ್ರಬಂಧಗಳು 
ಟಗೊಂಡವು ಮತ್ತು ಮನ್ನಣೆ ಗಳಿಸಿದವು. ತಮ್ಮ ಸಂಶೋಧನ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಮಾರ್ಗದರ್ಶನ ನೀಡುತ್ತಲೇ ಅಮೆರಿಕದ ಅನೇಕ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಗಳಿಗೆ ಅತಿಥಿ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿಯೂ ಭೇಟಿ 
ನೀಡಿದರು. ಜೊತೆಗೆ ಅವರ ಪರಿಣತಿ ಕ್ಷೇತದ ಸಂಶೋಧನ 
ಪತ್ರಿಕೆಗಳ ಸಂಪಾದಕ ಮಂಡಲಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದರು. 
ಅನೇಕ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಂಸ್ಥೆಗಳು ಅವರಿಗೆ ಗೌರವ ಸದಸ್ಯತ್ವ ನೀಡಿ 
ತಮ್ಮನ್ನು ಮ ಗೌರವಿಸಿಕೊಂಡವು. ಅನಂತರ ಭಾರತಕ್ಕೆ 
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ಮರಳಿದ ಪ್ರೊ. ಶೀಖಂಡೆಯವರು ಬನಾರಸ್‌ ಹಿಂದು 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದಲ್ಲಿ ನೇಮಕಗೊಂಡರು. ಮುಂದೆ ಬಾಂಬೆ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿ 
ಬರಿದು ಅಲ್ಲಿ ತಮ್ಮ ಮೊದಲೆ" ನಲವಾಜೆ ಬೋಧನೆ. ಅಧ್ಯಯನ 
ಮತ್ತು ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಕಡೆಗೆ ಗಮನ ನೀಡಿದರು. 1978ರಲ್ಲಿ 
ಅಲ್ಲಿ ನಿವೃತಿ ಪಡೆದು ಅಲಹಾಬಾದ್‌ಗೆ (ಈಗ ಪ್ರಯಾಗ್‌ರಾಜ್‌) 
ತೆರಿ ಮೆಹ್ತಾ ಸಂಶೋಧನ ಸಂಸ್ಥೆಯ (ಈಗ ಅದು ಖ್ಯಾತ 
ಗಣಿತಜ್ಞ ಹರೀಶ ಚಂದ್ರ ಅವರ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿದೆ) ಮುಖ್ಯಸ್ಥರಾಗಿ 
ಕೆಲ ಕಾಲ ಇದ್ದು ತಮ್ಮ ಎಪ್ಪತ್ತರ ಹರೆಯದಲ್ಲಿ (1990) 
ಅಲ್ಲಿಂದಲೂ ನಿವೃತ್ತಿ ಹೊಂದಿದರು. ಈ ಸುದೀರ್ವ ಸೇವೆಯ 
ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಆಡಳಿತಾತ್ಮಕ ಜವಾಬ್ದಾರಿಗಳನ್ನು 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ನಿರ್ವಹಿಸಿದರಾದರೂ ಅನೇಕ ವಿಜ್ಞಾವಿಗಳಿಗೆ 
ಆಗುವಂತೆ ಆ ಜವಾಬ್ದಾರಿಗಳು ಅವರ ಅಕಡೆಮಿಕ್‌ ಸಾಧನೆಗಳಿಗೆ 
ಹಿನ್ನ ಡೆಯನ್ನು ಂಟುಮಾಡಲಿಲ್ಲ. 

'ಒದಿರಲಿ. ಆಯ್ದರನ ಊಹೆಯ ಕುರಿತಾದ ಈ ಎಲ್ಲ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಆಗುವ ಉಪಯೋಗವೇನು? ಯಾವ 
ಸೇನೆಯಲ್ಲಿ ಅಧಿಕಾರಿಗಳನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಆ ಊಹೆಯ 
ವಿನ್ಯಾಸದಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ? ಎ೦ ಪ್ರಶ ಗಳನ್ನು “ಶಾಲಾ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಕೇಳುವುದು ಸಾಮಾನ್ಯ, ಆಡಿ ಗಣಿತಜ್ಞರು ಈ 
ರೀತಿಯ ಶುದ್ಧ ಗೇಿತ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಎದುರಿಗಿಟ್ಟುಕೊಂಡು 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವಾಗ ಅಂಥ ಪಶ್ನೆ ಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗುವುದೇ ಇಲ್ಲ. 
ಇದೊಂದು ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ಮನಸಿಗೆ ಮುದನೀಡುವ, ಗಣಿತ 
ಚಿಂತನಕ್ರಮವನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸುವ ಪ್ರಕಿಯೆಯೇ ಹೊರತು ಬೇರೇನೂ 
ಅಲ್ಲ. ಆದರೆ ಅಚ್ಚರಿಯೆಂದರೆ ಇಂಥ ಸಂಶೋಧನೆಗಳೂ 
ಅನೇಕ ಬಾರಿ "ಉಪಯುಕ್ತ"'ವಾಗಬಹುದು. ಅಂತಹ ಅಸಂಖ್ಯ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳಿವೆ. ಇಲ್ಲಿಯೂ, ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ, 


ಶ್ರೀಖಂಡೆ ಮತ್ತಿತರರ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಫಲಿತಗಳು ಕೃಷಿ. 


ವೈದ್ಯಕೀಯ, ವಾಹನ ತಯಾರಿಕೆ ಮತ್ತಿತರ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ - 
ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಾರ್ಥ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಲು - 
ಬಳಕೆಗೆ ಬಂದು ಅಲ್ಲಿಯ ಕಾರ್ಯಕ್ಷಮತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿವೆ. 
ಹೀಗೆ 103 ವರ್ಷಗಳ ಸಾರ್ಥಕ ತುಂಬು ಜೀವನ 
ನಡೆಸಿ ಕಳೆದ ವರ್ಷ ಶ್ರೀಖಿಂಡೆಯವರು ನಿಧನರಾದಾಗ 
(ಮರಣ: 21 ಏಪ್ರಿಲ್‌ 2021) ಭಾರತವು 
ಅನರ್ಫ್ಯ ಗಣಿತರತ್ನವೊಂದನ್ನು ಹ 
ಕಳೆದುಕೊಂಡಂತಾಯಿತು. 


ಕಳೆದ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಂತಿಮಾನದ ಕುರಿತು 
ಒಂದು ವಿಸ್ನತ ಲೇಖನವನ್ನು ಪ್ರಕಟೆಸಿದ್ದೆವು. 
ಕಾಂತಿಮಾನಬನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಪ 
ಅಳೆಯುವ ಸೂತ್ರ, ಕಾಂತಿಮಾನದ ಅಳತೆಂಯ 
ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ 'ಬೀರುವ ಸಂಗತಿಗಳು - ಇತ್ಯಾದಿ 
ವಿಚಾರಗಳ ಬದ್ಗೆ ಈ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಂಗಳೂರಿನ 
ಜವಾಹರಲಾಲ್‌ ನೆಹರೂ ತಾರಾಲಯದ 

ಡಾ. ಬಿ. ಎಸ್‌. ಶೈಲಜಾ ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


ಒಂದು ಸೂತದ 
ಬಿಗಿತ 


ಸೋಹೋ ಕಳಿಸಿದ ಚಿತ್ರ 


ನುಷ್ಕ್ಠನ ಫ್ರಾಣೇಂದ್ರಿಯಗಳ ಸಂವೇದನಾ ಕೌಶಲ ಬಹಳ ವಿಚಿತ್ರ ಎನ್ನಿಸುತ್ತದೆ. 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬಹುದಾದ ಕಿವಿಯ ಸಂವೇದನಾ ಕ್ಷಮತೆಯನ್ನು ನೆನಪು 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳೋಣ. ಧ್ವನಿಯ ತೀವ್ರತೆಯನ್ನು ಎಷ್ಟು ಜೋರಾಗಿದೆ ಎಂದು ನಾವು ಹೇಳಬೇಕಾದರೆ 
ಎರಡರಷ್ಟು, ಮೂರರಷ್ಟು ಎನ್ನಬಹುದು. ಇದನ್ನು ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ತಯಾರಿಸಿದ 
ಡೆಸಿಬೆಲ್‌ ಎಂಬ ಅಳತೆಗೋಲನ್ನು ನೆನಪು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಇದರಲ್ಲಿ ಶಬ್ದದ ತೀವ್ರತೆಯ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಬಳಸಿಲ್ಲ; ಅನುಪಾತವನ್ನು ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. ಒಂದು ಡೆಸಿ ಬಲ್‌ಗಿಂತ ಎರಡು 
ಡೆಸಿಬಲ್‌ ತೀವ್ರತೆಯು ಎರಡು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು. ನಮ್ಮ ಕಿವಿಯು “ಪಟ್ಟು” ಎಂದು 
ಹೇಳಿದ ಅನುಪಾತವನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ಗಹಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಅಂಶ 
ಈ ಅಳತೆಗೋಲಿನಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿದೆ. 
ಇದನ್ನು ಗಣಿತದ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಲಾಗರಿದಂ ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ. 
ಮೀಟರ್‌, ಗಾಂ, ಸೆಕೆಂಡು ಅಷ್ಟೇಕೆ ಸೆಲ್ಲಿಯಸ್‌ ಕೂಡ ಸರಳವಾದ 
ರೇಖೀಯ (Linear) ಸೂತ್ರ. ಅಂದರೆ 1 ಮತ್ತು 2 ಮೀಟರ್‌ 
ನಡುವೆ ಎಷ್ಟು ಅಂತರ ಇದೆಯೋ ಅಷ್ಟೇ ಅಂತರ 5 ಮತ್ತು 
6 (ಅಥವಾ 8 ಮತ್ತು 9) ಮೀಟರ್‌ಗಳ ನಡುವೆಯೂ 
ಇದೆ. ಆದರೆ ಡೆಸಿಬಲ್‌ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿ 1 ಮತ್ತು 2ರ 
ಅನುಪಾತ ಮತ್ತು 5 ಮತ್ತು 6ರ ಅನುಪಾತ ಒಂದೇ 
ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ಕೆವಿ ಅನುಪಾತಗಳ ಅಂತರವನ್ನು 
ಗ್ರಹಿಸುತ್ತದೆ. 
ಇದೇ ತತ್ತ್ವ ಕಣ್ಣಿನ ಸಂವೇದನಾ ಶಕ್ತಿಗೂ 
ಅನ್ವಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಕಾಂತಿಮಾನವೂ 
ಲಾಗರಿದಂ ಅಳತೆಗೋಲು ಆಗಿರುವುದು ಸಹಜ. 
- 1000 ವರ್ಷಗಳಿಗೂ ಹಿಂದೆ ಗೀಕರು ಈ 
ಕ z ಅಳತೆಯನ್ನು ರೂಢಿಗೊಳಿಸಿಕೊಂಡಾಗ ಗಣಿತದ 


sutra eee 
39) ಸಪ್ಟಂಬರ್‌ 2೦೨1 
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mT 
ಚೌಕಟ್ಟು ಇಲ್ಲದೆಯೂ ತಾನೇ ತಾನಾಗಿ ಲಾಗರಿದಂ ಅಳತೆಯನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಿತ್ತು ಮೊದಮೊದಲಲ್ಲಿ ಇವು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ 
ಅನ್ವಯವಾಗುತ್ತಿದ್ದುದರಿಂದ ಅತಿ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದದ್ದು | ಇನ್ನೂ 
ಕಡಿಮೆಯದು 2, ಇನ್ನೂ ಕಡಿಮೆಯದು 3... ಹೀಗೆ ಬರಿಗಣ್ಣಿನ 
ಮಿತಿಗೆ 6 ಎಂದು ನಿಗದಿ ಪಡಿಸಿದ್ದರು. 
ನಾರ್ಮನ್‌ ಪಾಗ್ಗನ್‌: ಈಗ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಅಳತೆಯ ಸೂತ್ರಕ್ಕೆ 
ಪಾಗ್ಗನ್‌ ಅವರು ಒಂದು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಸೂತ್ರ ಒದಗಿಸಿಕೊಟ್ಟ 
ಕಾರಣ ಇದನ್ನು "ಪಾಗ್ಗನ್‌ ಸ್ಕೇಲ್‌ ಆಫ್‌ ಮ್ಯಾಗ್ನಿಟ್ಕೂಡ್‌' ಎಂದು 
ಹೆಸರಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಕಮೇಣ ಅವರ ಹೆಸರು ಬಿಟ್ಟುಹೋಯಿತು 
(ಇದಕ್ಕೆ ರಾಜಕೀಯ ಕಾರಣ ಇರಬಹುದು ಎಂದು ಈಚೆಗೆ 
ಚರ್ಚಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ). ನಾರ್ಮನ್‌ ಪಾಗ್ಗನ್‌ ಅವರು ಮದ್ರಾಸ್‌ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದ ನಿರ್ದೇಶಕರಾಗಿದ್ದರು. ತಮ್ಮ ಜೀವನವನ್ನೇ 
ವೀಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಮುಡುಪಿಟ್ಟು ಆ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಕ್ಕೆ ಅಂತಾರಾಷ್ಟೀಯ 
ಖ್ಯಾತಿ ಗಳಿಸಿಕೊಟ್ಟರು. ಜೆಂಚಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು, ರೂಮಕೇಕುಗಳು, 
ಸೌರಮಂಡಲದ ಕಾಯಗಳ ಹಾಗು ಗ್ರಹಣಗಳ ವೀಕ್ಷಣೆ - ಹೀಗೆ 
ಎಲ್ಲ ರೀತಿಯ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ "ನಡೆಸಿದರು. 
ಹೊಸ ಕ್ಷುದಗಹಗಳನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಆದರೆ ಬ್ರಿಟನ್‌ನಲ್ಲಿದ್ದ 
ವೀಕ್ಷಕರದ್ದೇ ವರದಿಗಳಲ್ಲಿ ಮೇಲುಗೈ ಆಗಿರುತ್ತಿದ್ದುರಿಂದ ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ ದೊರಕಲಿಲ್ಲ ಎಂಬುದು ಇಂದಿನ ಇತಿಹಾಸಕಾರರ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ಉತ್ತಮ 'ಮಟ್ಟದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳಿಗಾಗಿ ಮದ್ರಾಸ್‌ನಿಂದ 
ಕೊಡೈಕಾನಲ್‌ಗೆ ಈ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವನ್ನು ಸ್ಥಳಾಂತರಿಸಬೇಕು 
ಎಂಬುದು ಅವರ ಬೇಡಿಕೆಯಾಗಿತ್ತು. 

ಯಾವುದೇ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರದ ಬೆಳಕನ್ನು ನಾವು ಅಳತೆ 
ಮಾಡಿದಲ್ಲಿ ಅದರ ಚೈತನ್ಯದ ಮಾಪನ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ 
೦ಡಿಗೆ ಪ್ರತಿ ಚದರ ಮೀ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಚೈತನ್ಯ ಇದು. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಇದರ ಏಕಮಾನ ಎರ್ಗ್‌/ಸೆ/ಚಮೀ. ಒಂದು 
ನಕ್ಷತ್ರದ ಚೈತನ್ಯ A ಎಂದಿರಲಿ. ಇನ್ನೊಂದರದ್ದು ಔ ಎಂದಿರಲಿ. 
ದೊರೆಯುವ ಕಾಂತಿಮಾನ M೩ ಮತ್ತು M8 ಎಂದಿರಲಿ. 

ಕಾಂತಿಮಾನದ ವ್ಯಾಖ್ಯೆಯ ಪ್ರಕಾರ 

IMA = -2.5logA 

MB = -2.5 log B 

IMA - IMB = -2.5 log (A/B) 

ಹೀಗೆ ಕಾಂತಿಮಾನವು ಎರಡು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಚೈತನ್ಯದ 
ಅನುಪಾತದ ಸೂಚಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಇನ್ನೂ ಒಂದು 
ಅನುಕೂಲವಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಈಗ ಸೂಚಿಸಿದ ಸಿ ಎಂಬ ಚೈತನ್ಯ 
ದೂರದರ್ಶಕಕ್ಕೆ ಅಳವಡಿಸಿರುವ ಫಘೋಟೋಮೀಟರ್‌ನಂತಹ 
ಉಪಕರಣ ಒದಗಿಸುವ ಅಳತೆ. ನಮಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 6 ಅಂಗುಲ 
ವ್ಯಾಸದ ದೂರದರ್ಶಕ ಇರಬಹುದು; ದೊಡ್ಡ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದಲ್ಲಿ 
60 ಅಂಗುಲ ವ್ಯಾಸದ ದೂರದರ್ಶಕ ಇರಬಹುದು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಾಡುವ ಪ್ರಕಾಶದ ಅಳತೆ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುವುದು ನ್ಯಾಯವೇ. 
ಏಕೆಂದರೆ ದೊಡ್ಡ ವಸ್ತುಕ (0೦bೀಂtಃve, ಕನ್ನಡಿ ಅಥವಾ ಮಸೂರ) 
ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳಕನ್ನು ಸಂಗಹಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನಾವು ಅದೇ ಎರಡು 
ನಕ್ಷತಗಳ ಚೈತನ್ಯಗಳ ಅನುಪಾತವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ 
ಎಲ್ಲ ದೂರದರ್ಶಕಗಳಿಂದಲೂ ಒಂದೇ ಕಾಂತಿಮಾನದ ಮೌಲ್ಯ 
ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 

ಈ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕಾಗಿ ಕೆಲವೊಂದು ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಕ್ರಮಾಂಕನಕ್ಕಾಗಿ 
(Calibration) ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ವೇಗಾ ಅಥವಾ ಅಭಿಜಿತ್‌ 
ನಕ್ಷತ್ರದ ಕಾಂತಿಮಾನವನ್ನು ಸೊನ್ನೆ ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 


@ 
12 ಮ್‌ ಸುತು 


ಈ ಸೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಯಣಚಿಹ್ನೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರಲ್ಲವೇ 
ಕಾರಣದಿಂದಲೇ ಹೆಚ್ಚು ಮೌಲ್ರದ ಕಾರಿತಿಮಾನದ ಕಾಯ 
ಪಕಾಶದ್ದಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಇದೇ ತತ್ತ್ವವನ್ನು ಬಳಸಿ ನಕ್ಷತ್ರದ ತಾಪವನ್ನು ಅಳೆಯುವುದೂ 
ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ಲಾಂಕ್‌ನ ಸಮೀಕರಣ ಬಳಕೆಯಾಗುವುದು. 
ಅದರ ಪ್ರಕಾರ ನೀಲಿ ನಕ್ಷತ್ರದ ತಾಪ ಹೆಚ್ಚು; ಕೆಂಪು ನಕ್ಷತ್ತದ್ದು 
ಕಡಿಮೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ನಾವು ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನು ಒಮ್ಮೆ ನೀಲಿ ಸೋಸುಕದ 
(filter - ಪಾರದರ್ಶಕವಾದ ನೀಲಿ ಬಣ್ಣದ ಗಾಜು 
ಎಂದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಿ) ಮೂಲಕ ಇನ್ನೊಮ್ಮೆ ಕೆಂಪು ಸೋಸುಕದ ಮೂಲಕ 
ವೀಕ್ಷಿಸಿ ಕೆಂಪು ಮತ್ತು ನೀಲಿ ಕಾಂತಿಮಾನವನ್ನು ಅಳತೆ ಮಾಡಿದರೆ 
ಸಾಕಲ್ಲವೇ? 

ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ನಾವು ಹಳದಿ ಮತ್ತು ನೀಲಿ ಸೋಸುಕಗಳನ್ನು 
ಬಳಸೋಣ. ಇದರ ಕಾಂತಿಮಾನಗಳು 

IMs, Iv ಅಥವಾ ಸರಳವಾಗಿ B, V ಎಂದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳೋಣ. 

B-V = -2.5 log (FB/Fv) 

ಇಲ್ಲಿ (೯8 /Fv) ಎಂಬ ಅನುಪಾತವು ನಕ್ಷತ್ರದ 

ತನ್ಯವು ನೀಲಿ ಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚೋ ಅಥವಾ ಹಳದಿಯಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚೋ ಎಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇದು ನಕ್ಷತ್ರದ ತಾಪವನ್ನೇ 
ತಿಳಿಸಿಕೊಡುತ್ತದೆಯಲ್ಲವೇ? ಇದನ್ನು ವರ್ಣ ಸೂಚಿ (Colour 
Index) ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ, ವರ್ಣ ಸೂಚಿಗೂ ತಾಪಕ್ಕೂ 
ನೇರವಾದ ರೇಖೀಯ ಸಂಬಂಧವಿದೆ. 

ಈ ಸೂತ್ರದ ಮೂಲ ಸ್ಪಾರಸ್ಕಕರವಾಗಿದೆ. 100 ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಫೋಟೋಎಲೆಕ್ಷಿಕ್‌ ಸಂವೇದಕಗಳು ಬಳಕೆಗೆ ಬಂದವು 
- ಅವುಗಳಿಂದ ಈ ಅಂದರೆ ಚೈತನ್ಯದ ಪ್ರ ಪ್ರವಾಹದ (ಗಟ) 
ಅಳತೆ ಮಾಡಿ ಕಾಂತಿಮಾನವನ್ನು ನಿಗದಿ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 
ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳಿಂದಲೂ ಅಳತೆ "ಮಾಡುವ ವಿಧಾನ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿತ್ತು. 
ಈ ಎರಡೂ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪಲ್ಲ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಬರುತ್ತಿತ್ತು ಇದಕ್ಕೆ 
ಸಂವೇದಕಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣವೇ ಕಾರಣ ಎಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿತು. 
ಇದನ್ನೇ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿ ವರ್ಣ ಸೂಚಿಯ ಅಳತೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ 
ಸೂಸುಕಗಳನ್ನೂ ತನ್ಮೂಲಕ ತಾಪವನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವ ವಿಧಾನ 
ಈಗಲೂ ಪ್ರಚಲಿತವಾಗಿದೆ. 

ಗಹಗಳ ಕಾಂತಿಮಾನವನ್ನು ಅಂದರೆ ಅವು ಎಷ್ಟು 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ 
ಅಂಶಗಳು ಎರಡು - ಗಹ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನ ನಡುವಿನ ದೂರ; 
ಎರಡನೆಯದು ಗಹ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ನಡುವಿನ ದೂರ. ಈ 
ಕಾರಣದಿಂದ ಅವುಗಳ ಪ್ರಕಾಶ ವ್ಯತ್ಕಾಸವಾಗುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. 
ವಿಯುತಿ ಅಂದರೆ ಗಹ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಕನಿಷ್ಠ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ 
ಅದರ ಪ್ರಕಾಶ ಗರಿಷ್ಟ -2. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ; ಅದು ಹುಣ್ಣಿಮೆಯ 
ಚಂದ್ರನ ಹಾಗೆ ಪೂರ್ತಿ ವೃತ್ತಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಮಂಗಳ ಗಹ 
ಕೆಂಡದ ಹಾಗೆ ಹೊಳೆಯುವ ಕಾರಣ ಅದಕ್ಕೆ ಅಂಗಾರಕ ಎಂಬ 
ಹೆಸರು ಬಂದದ್ದೇನೋ ನಿಜ. ಆದರೆ ಅದು ಭೂಮಿಯಿಂದ ಗರಿಷ್ಠ 
ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಪ್ರಕಾಶವೂ ಕಡಿಮೆ, ಬಣ್ಣವೂ ತಿಳಿಯದಂತಾಗುತ್ತದೆ. 
ಶನಿ ಗಹವಂತೂ ಗರಿಷ್ಠ ದೂರದಲ್ಲಿ ಸಾಧಾರಣ ನಕ್ಷತ್ರದ 
ಹಾಗೆಯೇ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ವಿಯುತಿಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅದರ 
ಉಂಗುರಗಳು ನಮ್ಮತ್ತ ತಿರುಗಿದ್ದರೆ ಪಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 
ಯುರೇನಸ್‌ ಮತ್ತು ನೆಪ್ಲ್ಯೂನ್‌ ಇವು ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣಲಾರವು 
ಎಂದಿದ್ದರೂ ಕೆಲವು ಹವ್ಯಾಸೀ ವಿಕ್ಷಕರು ಬರಿಗಣ್ಣಿನಿಂದ ಅತಿ ಶುಭ್ರ 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಪತ್ತೆ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. 


ಶುಕ್ತ ಮತ್ತು ಬುಧ ಗ್ರಹಗಳ ಪ್ರಕಾಶದಲ್ಲಿ ಒಂದು ವೈರುಧ್ಯವಿದೆ. 


ಶುಕ್ರ ಭೂಮಿಗೆ ಅತಿ ಸನಿಹದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಅದರ ಆಕಾರ 
ರೇಖಾಚಂದನಂತಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಅದರ ಪ್ರಕಾಶ ಗರಿಷ್ಠ 
ಕಾಂತಿಮಾನ -4.7 ಇರುತ್ತದೆ. ಅದು ಗರಿಷ್ಠ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ 
ಅದರ ಆಕಾರವೇನೋ ಗುಂಡಗೆ ಪೂರ್ಣಚಂದ್ರನ ಹಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಕಾಂತಿಮಾನ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ (-4) ಎನ್ನಬಹುದು. 
ಈ ಸಣ್ಣ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಬರಿಗಣಣ್ಣು ಗುರುತಿಸಲಾರದು. ಬುಧ 
ಗಹ ಸನಿಹದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ರೇಖಾಚಂದನ ಆಕಾರದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ 
ಅದರ ಪ್ರಕಾಶ ಕಡಿಮೆ. ಕಾಂತಿಮಾನ 6. ಗರಿಷ್ಠ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ 
ಪೂರ್ಣಚಂದ್ರನ ಆಕಾರದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಕಾಂತಿಮಾನ -2. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 
ಬುಧ ಸಂಧ್ಯಾ ಪ್ರಕಾಶದ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲೇ ಇರುವುದರಿಂದ ಇದನ್ನು 
ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದು ಕಷ್ಟ 


hes 


ಈಚಿನ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಗಹಗಳ ಕಾಂತಿಮಾನದ ಅಳತೆಗಳನ್ನು ಭೂ 
ವಾತಾವರಣದ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಮುಕ್ತಿಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಗಹಗಳ 
ಬಳಕೆ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಶುಕ್ರ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸಮೀಪಿಸಿದ 
ಹಾಗೆ ಕಾಂತಿಮಾನ ಹೆಚ್ಚುವುದೇನೋ ನಿಜ. ಆದರೆ ಇದನ್ನು 
ಅಳತೆ ಮಾಡಲು ಸಂಧ್ಯಾಪಕಾಶವೇ ದೊಡ್ಡ ಅಡಚಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಬರಿಗಣ್ಣಿನಿಂದ ನೋಡುವುದೂ ಕಷ್ಟ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಸೋಹೋ 
ಎಂಬ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದ ಚಿತ್ರಗಳು ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. ಈ 
ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಫಲಕದಿಂದ ಮುಚ್ಚಿರುವುದರಿಂದ ಸುತ್ತಲಿನ 
ಕ್ಷೀಣ ಕಿರೀಟ ಮತ್ತು ಗಹ. ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಕಾಣುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ ಗಮನಿಸಿ. 
ಕಳೆದ ಏಪ್ರಿಲ್‌ನಲ್ಲಿ ತೆಗೆದ ಈ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಬುಧ ಮತ್ತು ಶುಕ್ರ ಎರಡೂ 
ದಾಖಲಾಗಿವೆ). ಈ ಚಿತ್ರಗಳಿಂದ ಕಾಂತಿಮಾನವನ್ನು ಅಳೆಯಬಹುದು. 
ಬುಧ ಇತಾದಿ ಗ್ರಹಗಳ ಕಾಂತಿಮಾನವನ್ನು ಅಳೆದಾಗ ಅವುಗಳ 
ಮೇಲ್ಮೈಯ ರಚನೆಗಳಿಂದ ಕಾಂತಿಮಾನ ನಿರ್ಧರಿತವಾಗುವ 
ಮಹತ್ವದ ವಿಷಯ ಹೀಗೆ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿತು. ನೆಷ್ಟ್ಯೂನ್‌ ಗಹ 
ಸುಮಾರು 20 ವರ್ಷಗಳ ಕಾಲ (1980ರಿಂದ 2000ದವರೆಗೆ) 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಕಾಶ ಪಡೆದದ್ದೂ ತಿಳಿದು ಬಂದಿತು. ಅದರ ಕಾರಣ ಇನ್ನೂ 
ನಿಗೂಢವಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿದೆ. 

ಗ್ಯಾಲಕ್ಷಿಗಳ ಮತ್ತು ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಕಾಂತಿಮಾನದ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಓದಿಕೊಂಡಾಗ ಅವು ಚುಕ್ಕೆಗಳಲ್ಲ ವಸ್ತಶ 
ಕಾಯಗಳು ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿನಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಹತ್ತಿಯ 
ತುಣುಕಿನಂತೆ ಕಾಣುವ ಇವುಗಳ ತೋರಿಕೆಯ ಪ್ರಕಾಶ ಚುಕ್ಕೆಗಳಿಗಿಂತ 
ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಎಂ 33 ಎಂಬ ಗೆಲಾಕ್ಷಿಯ 
ಕಾಂತಿಮಾನ 5.6 ಎಂದಿದ್ದರೂ ಅದು ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. 
ಧೂಮಕೇತುಗಳಿಗೆ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ನ್ಯೂಕ್ಷಿಯಸ್‌ನ ಕಾಂತಿಮಾನವನ್ನು 
ಬೇರೆಯಾಗಿ ಕೊಟ್ಟಿರುತ್ತಾರೆ. ದೂರದರ್ಶಕ ಅಥವಾ ದುರ್ಬೀನಿನಲ್ಲಿ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಸ್‌ ಮಾತ್ರ ಕಾಣುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಉಂಟು. ಆದರೆ ಕ್ಯಾಮೆರಾಗೆ 
ಬೆಳಕನ್ನು ಶೇಖರಿಸುವ ಕ್ಷಮತೆ ಇರುವುದರಿಂದ ಕೋಮಾ ಹಾಗೂ 
ಬಾಲವನ್ನು ತೋರಿಸಿಕೊಡಬಲ್ಲುದು. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಕಾಂತಿಮಾನದ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಭಿ 
ಓದಿಕೊಂಡು ಅಥವಾ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಿ ಅದು Fy 4 - 
ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಅದೇ ರೀತಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ ಎಂದು | 
ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಾರದು. £ > 


ನನ್ನ 


ಪುಟಿ - ಹೌದು, ಇದು ನಿಮ್ಮದೇ ಪುಟ! 


"ಪೂತ್ರ' ಶಾಲಾ-ಕಾಲೇಜುಗಳ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆಂದೇ ರೂಪಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಪತ್ರಿಕೆ. ಹಾಗೆಂದ ಮಾತ್ರಕ್ಕೆ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಪತ್ರಿಕೆಯು ಓದುಗರಷ್ಟೇ ಆಗಿರಬೇಕು ಎಂಬುದು ನಮ್ಮ ಇಂಗಿತವಲ್ಲ. ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ಲೇಖಕರೂ 'ಸೂತ್ರ'ದ ಪುಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು, ಬರೆಂಯಬೇಕು, ತಮ್ಮ ಅಭಿಪ್ರಾಂರುಗಳನ್ನು 
ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ನೀವು 22 ವರ್ಷದೊಳಗಿನವರಾಗಿದ್ದರೆ ಈ ವೇದಿಕೆ ನಿಮ್ಮದು. ಇಲ್ಲ ನೀವು ನಿಮ್ಮ 
ಇಷ್ಟದ ವಿಜ್ಞಾನಶಾಖೆ, ಇಷ್ಟದ ವಿಜ್ಞಾನಿ, ನಿಮ್ಮ ಕನಸು, ನೀವು ಬಂರುಸುವ ಆವಿಷ್ಠಾರ ಇತ್ಯಾದಿ 
ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಬಹುದು. ಬರಹ ಮತ್ತು ಚಿಂತನೆ ನಿಮ್ಮ ಸ್ವಂತದ್ದಾಗಿರಲಿ. ನೂರೈವತ್ತು 
ಶಬ್ದಗಳಲ್ಲಿ ವಿಷಯವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ, ಪುನರುಕ್ತಿ ಇಲ್ಲದೆ, ಸರಳ ಶಬ್ದಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿ. ಬರಹದ 
"ಜೊತೆ ನಿಮ್ಮದೊಂದು ಭಾವಚಿತ್ರ ಓದುತ್ತಿರುವ 'ಶಕ್ಷಣಸಂನ್ಥೆಯ” ಹೆಸರು, ವಿಳಾಸ ಇರಲಿ. 


ನಮ್ಮ ವಿಳಾಸ: sutra@travp. org 
ಈ ತಿಂಗಳ ನನ್ನ ಪುಟಿ ಪುಟ 48ರಲ್ಲಿ. 


ಆಕಾಶ ನೋಡಿದರು. ಸೂರ್ಯ-ಚಂದ್ರರ ನಿತ್ಯಭ್ರಮಣವನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿದರು. ಸೂರ್ಯ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಮೂಡುತ್ತಾನೆ, 
ಪಡುವಣದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುತ್ತಾನೆ. ಮತ್ತೆ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ 
ಎದ್ದುಬರುತ್ತಾನೆ. ಚಂದನೋ ನಿತ್ಯ ಸಂಜೆ ಮೂಡಿ, 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಮೇಲೇರಿ ಮತ್ತೆಲ್ಲೋ ಮುಳುಗುವಂತಾಗಿ 
ಕಾಣೆಯಾಗುತ್ತಾನೆ. ಕೆಲವು ದಿನ ಅವನು 
ವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತಾನೆ, ಮತ್ತೆ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಕ್ಷೀಣನಾಗುತ್ತಾನೆ. 
ಏನಿದೆಲ್ಲದರ ರಹಸ್ಯ? ಹಾಗೆ ಯೋಚಿಸಿದವರಿಗೆ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ತಮ್ಮ ಸ್ಥಾನದಿಂದ ಅಷ್ಟೇನೂ ವಿಚಲಿತವಾಗದ 
ಸಂಗತಿಯೂ ಹೊಳೆಯಿತು. ದೂರ ದೂರದ ಪ್ರಯಾಣ 
ಮಾಡಬೇಕಾದರೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಟ್ಟುಕೊಂಡು 
ಸಾಗುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು ಎಂಬ ಯೋಚನೆ ಹುಟ್ಟಿತು. ಈ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಲ್ಲ ಭೂಮಿಗೆ ಕವುಚಿಬಿದ್ದಿರುವ ಒಂದು ಬೃಹತ್‌ 
ಜೋಗುಣಿಯ ಒಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಅಂಟಿಕೂತಿವೆ ಎಂದು 
ಬಗೆದರು ಮನುಷ್ಯರು. ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಲ್ಲ, ದೊಡ್ಡ 
ಮೇಧಾವಿಗಳು ಸಹ। 

ಸಮುದದಲ್ಲಿ ಹೊರಟ ದೋಣಿ ಮೊದಲಿಗೆ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. ನಂತರ ಅದರ ಕೆಳಭಾಗ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗಿ ಬಾವುಟವಷ್ನೇ 
ಗೋಚರಿಸುತ್ತದೆ. ತುಸು ಹೊತ್ತು ಕಳೆವಷ್ಟರಲ್ಲಿ ಅದೂ 
ಕಾಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ದೋಣಿಯಲ್ಲಿ ಹೋಗುವವರಿಗೇನೋ ತಾವು 


ಭೂಮಿಂರುನ್ನು ಮೂರು ದೈತ್ಯ ತಿಮಿಂಗಲಗಳು ಹೊತ್ತು 
ನಿಂತಿವೆ ಎಂಬುದು ಪ್ರಾಚೀನ ಪಾಶ್ಞಾತ್ಯ ಜಗತ್ತಿನ ಕಲ್ಪನೆ. 


ಸಮತಲದ ಮೇಲೆ ಸಂಚರಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆಂಬ ಅನುಭವ. ಆದರೆ ಹ ಜನಿಯನ್ನು ಆದಿಮೊಡ ಹಾ 
ತೀರದಿಂದ ನೋಡುವವರಿಗೆ ಈ ದೋಣಿ ಅರ್ಧವೃತ್ತಾಕಾರದ ಎಂಟು ದಿಕ್ಕುಗಳನ್ನು ದಿಕ್ಟಾಲಕರು ಕಾವಲು ಕಾಯುತ್ತಾರೆ 
ಅಂಚಿನಲ್ಲಿ ಸಾಗಿ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಸರಿದ ಭಾವ. ಭಾವ ನಿಜವೋ ಎಂಬ ಪರಿಕಲ್ಪನೆ ಇದೆ. 


ಅನುಭವವೋಸ ಜಿಜ್ಞಾಸೆ ಶುರುವಾಯಿತು. ತೀರಪ್ರದೇಶದ ಎತ್ತರದ 
ಬೆಟ್ಟ ಹತ್ತಿ ನೋಡಿದರೂ ಅಷ್ಟೇ: ಎಡದಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ ಹರಡಿದ 
ಸಾಗರ ಸಮತಟ್ಟಾಗಿ ಕಾಣದೆ ಅರ್ಧಚಂದ್ರಾಕೃಶಿಯಲ್ಲಿ ಗೋಚರ. 


ಉದುರಿಹೋಗುವುದಿಲ್ಲ ಅಥವಾ ಅಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯರೇ ಇಲ್ಲವೋ 
ಉತ್ತರಗಳು ಸಿಕ್ಕಷ್ಟೂ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು. 


ವಿರಾರು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಭೂಮಿಯ ಅಳತೆ, 


4 | .. pI ಕಾರಗಳದ್ದೇ ದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿತ್ತು. ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಪೈಕಿ ಮನುಷ್ಯ ನೀರು ಹಗೆ ಪ ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ ಹುಡುಕುವ ಪ್ರಯತ್ನವಾಗಿ 
2 ce a ಧನ ತ "ವಿ" ಬಂದವುಗಳು ದಿಕೂಚಿ, ದುರ್ಬೀನು, ದೂರದರ್ಶಕಗಳು. 
ಬುದ್ದಿವಂತನಾದ್ದರಿಂದ ಅವನಿಗೆ ಸಮಸ್ಯೆಗಳೂ ಜಾಸ್ತಿ! ಬೇಕಾದರೆ ನೋಡಿ, ಕೆಳಕ್ಷೆ ಹರಿದು ಎಲೆಡೆ ಸರಿಸಮವಾಗಿ ನಿಲ್ಲುವುದಲ್ಲವೆ ಅದರ ಗುಣ? ನ 
ಚಿಕಿಗೆ ತ (ಲ ಸಾ » ರ ನಾ ಧನ " ಹದಿನಾರನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ಪ್ರಪಂಚ ಪರ್ಯಟನೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ 
ಗೆ ಹಗಲು-ರಾತ್ರಿಗಳು ಏಕಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಲ್ಲ. ಅಮಾವಾಸೆಗೆ ಪ್ರಾಚೀನರಿಗೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳೋ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು! ನಿತ್ಯ ಮೂಡಿ ಮುಳುಗುವ ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ "ಭೂಮಿ 
ಚಂದ್ರ ಯಾಕೆ ಕಾಣೆಯಾಗುತ್ತಾನೆಂಬ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ನಾಯಿಗಳಿಗೆ ಸಮಸ್ಯೆ ಇಲ್ಲ. ಸೂರ್ಯ ನಿಜವಾಗಿಯೂ "ಮುಳುಗುವುದೆಲ್ಲಿ"? ಅವನು ಕ mr ಕ ಪರೀಕ್ಷಿಸ a 
— 4 ಇ ದ e €" ಎಂಬು ಕಿಸು 
ಭಾರತೀಂಶುರಿಗೆ ಏನೇನೂ ಅದೆಲ್ಲವನ್ನೂ ತನ್ನ ತಲೆಗೇರಿಸಿಕೊಂಡವನು ಜೀವಿಗಳಲ್ಲೇ ಬುದ್ಧಿವಂತನೆಂದು ಸಮುದದಲ್ಲೇ ಡುಬಕಿ ಹಾಕುತಾನಾದರೆ ಸಮುದ್ರದ ನೀರು ಅವನ # 
_ ಕರೆಸಿಕೊರಔಳಮನುಷನೊಬನೇ. ಪಾಚೀನರು ಭೊಮಿ ಸಮತಟಾದ ನೆ ಘನ > Ee ಒಂದಾಗಿತ್ತು. ಆಕಾಶದ ಸಾವಿರಾರು ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನಿತ್ಯ ಗುರುತಿಸಿದ 
ಜೊತಿರಲಿಲ ಎನುವ ಬಣ ಸಿಕೂ೦ ಷೈನೂಬ್ಬನೀ. ಪ್ರಾಬೀ ನೂಮಿ ಸಮತಟ್ಟಾದ ನಿಲ ಎಂ ಬಿಸಿ ತಾಕಿ ಕುದಿಯಬೇಕಿತ್ತಲ್ಲ? ಅಥವಾ ಮರುದಿನದ ಸೂರ್ಯ 
3 (3 ೨ ಪಂಡಿತರು” ಅವುಗಳಲ್ಲೊಂದು ವಿನ್ಯಾಸ “ೋಡಿದರು. ರಾಶಿಗಳಾಗಿ 
ಭಾವಿಸಿದ್ದರು ಟು"ಎಂದ ಮುಂ ರ ನೀರಿಳಿಯುತ್ತ ತಣ್ಣಗಿರಬೇಕಿತ್ತಲ? ಭೂಮಿ ಸಮತಟ್ಟಾಗಿದೆ ಎಂಬ ಬೃಭ್ಞಾಗಿಸಿದರು. ಹಾಗೆಯೇ ಬುಧ, ಶುಕ, ಮಂಗಳೆ, ಗುರುವಿನಂಥ 
ಒಂದೆಡೆಯಾದರೆ ಎಲ್ಲವೂ ಆ ಅಂಚನ್ನು ನೋಡಲು, ಹೋಗಿ ಮುಟ್ಟಿಬರಲು ಕುದುರೆ, ದೋಣಿಗಳನ್ನು ಕಲ್ಪನೆಯಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ ಮನುಷ್ಯನ ಕಲ್ಲನೆಗಳ ಯಾತ್ರೆ Si SN Rua 
ಗೊತಿತ್ತು ಎನ್ಬುವವರ ಬಣ ಹತ್ತಿಹೊರಟರು. ಆದರೆ ಅದೆಷ್ಟೇ ದೂರ ಹೋದರೂ, ಅದೆಷ್ಟು ದೂರಕ್ಕೆ ಕಣ್ಣು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಬೋಗುಣಿಯಾಗಿ ಕಲ್ಪಿಸಿತು, ಅರ್ಧಗೋಲವಾಗಿ pa KR ಠ ಶಶ 
ವ್‌ ಲ್ಲ ¥ ] K ಎಂಬುದನು ಕಂಡುಕೊಂಡರು. ಗ್ರಹ-ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಭೂಮಿಯ 
ನೊಂದೆಡೆ. "ನಮಗೆ ಹಾಯಿಸಿದರೂ ಅವರಿಗೆ ಭೂಮಿಯ ಅಂಚು ಸಿಗಲೇ ಇಲ್ಲ. ಭೂಮಿ ನಾವು ಕಲ್ಪಿಸಿತು, ಕೊನೆಗೆ ಗೋಲವಾಗಿ ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡಿತು. ಗೋಲವೇ ನೂ _ 
k= 0 s > 4 ಮೇಲಿನ ಮನುಷ್ಯರ ಬದುಕುಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಷೆಯಾಡಿಸುತವೆ ಎಂಬ 
3 ಅಂದುಕೊಂಡದ್ದಕ್ಕಿಂತ ನೂರು-ಸಾವಿರ ಪಟ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾಗಿರಬೇಕು. ಬಹುಶಃ ಹೌದಾದರೆ ಓ ಅಲ್ಲಿ ಆ ಕಡೆ ಇರುವ ಮನುಷ್ಯರು £ ES ಸಹ ಸ Ka 3 
ಎಲ್ಲವೂ ಮೊದಲೇ ಗೊತ್ತಿತ್ತು ಅದಕ್ಕೇನೇ ನಮಗೆ ಅಂಚು ಕಾಣುತ್ತಿಲ್ಲ. ಕಂಡಿಲ್ಲವೆಂಬುದಕ್ಕೆ ಅಂಚೇ ಇಲ್ಲ ತಲೆಕೆಳಗಾಗಿ ನಿಂ ತದ್ದಾರಲ್ಲ ಅಜಿತ ಹಗಲ ಫಿ ಈ £ ಮ £. ಹ J ಕ ಉಳದ 
ಚ ಕೊ ಎಂಬುದು ಉತ್ತರವಲ್ಲ, ನಮ ಪ್ರಯತ್ತ ಸಾಲದು ಎಂಬುದೇ ಸತ್ನ - ಎಂದು § ಲು 5 ಯುತಿ "ಅನ್ನು 
ನಂ ಹೇಳಿ ಳ್ಳುವುದರಲ್ಲಿ pe ಹ ಗಿ ಕೆಲವು ಸ್ಥಿರವಾಗಿವೆ ಎಂದು ಮನುಷ್ಯ ನಂಬಿದ. ಆ ನಂಬಿಕೆಯಲ್ಲೇ 


ಹೆಮೆ ಯೇನೋ ಉಂಟಿ, ರಿಲಿಜನ್‌ಗಳನ್ನು ಹುಟ್ಟುಹಾಕಿದ. ತನ್ನ ವಿರುದ್ಧ ಮಾತಾಡಿದವರನು 


ಆದರೆ ಬಹಳಷ್ಟು "ಪ್ರಯತ್ನ "ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಮುಗಿಸಿದವರು ಭೂಮಿಗೆ ಅಂಚೇ ke ಥ ಎ 
ಆದರೆ ಸ ಸ್ಥಾರಸ್ನ ್ಯಿ ಇಲ್ಲ. ಒಂದು ಇಲ್ಲ ಎಂದುಬಿಟ್ಟರು. ಹಾಗಾದರೆ ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ನೀರು ಯಾವುದರ ಮೇಲೆ ನಿಂತಿದೆ? ESS NU 
ಸಂಗತಿ ಗೊತ್ತಾಗುವ ಮೊದಲು ಸಾಗರಗಳ ನೀರು ಸೋರಿಹೋಗದೆ ನಿಂತಿರುವುದರ ಹಿಂದಿನ ರಹಸ್ಯವೇನು? RAEN ರ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯನ 
ನಾವು ಹೇಗಿದೆವು ಎಂದು ಅದಳ್ಳೊಂಡು ಸಡ್ದಾಂತ ಕಯಾತಾಯತು ಭಯ ದ WL Be ರೂಪಿಸಿ ವಿಶ್ರವನು 
ತಿಮಿಂಗಿಲಗಳು ಹೊತ್ತುನಿಂತಿವೆ". ಈ ದೈತ್ಯ ಮೀನುಗಳು ಎಲ್ಲಿವೆ - ಮತ್ತೆ ಪಶ್ನೆ! ್ಯ A 
ಂಶೋಚೆಸುವುದರಲ್ಲ ಅವೋ? ಮಹಾ...ಸಾಗರದಲ್ಲಿವೆ ಎಂಬ ಉತ್ತರ ಬಂತು. ಆ ಸಾಗರಕ್ಕೆ ಏನು ನೆಲೆ ಮ ವಿಶ್ವವು ತನ್ನು ಅಗಾಧತೆಯನ್ನು ಅವನಿಗೆ | 
ಸ್ವಲ್ಪ ಖುಷಿ ಇದೆ. - ಮಗದೊಂದು ಪಶ್ನೆ ಪನ್ನೆ ಮಾಡಬೇಡಿ, ನೀವೇ ಹೋಗಿ ನೋಡಿಕೊಂಡು le ಮನಗಾಣಿಸಿ, 


ಬನ್ನಿ - ಎಂದರು ಉತ್ತರ ಸಿದ್ದಪಡಿಸಿದ್ದವರು. ಇದೇ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಕೆಲವರು 


24 ಇ ಗತ ಸುಗತ 5 


ಬಾನಿನತ್ತ ದಿವೃನೇತ್ರ 


ಡಾ. ಎಸ್‌. ಎನ್‌. ಪ್ರಸಾದ್‌ 


ನಿವೃತ್ತ ಪ್ರಾಚಾರ್ಯರು ಹಾಗೂ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ 1 ಹ 
ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು, ರೀಜನಲ್‌ ಇನ್ನಿ ಒಬ್ಳ್ಯೊಟ್‌ 0 
ಆಫ್‌ ಎಜ್ಯುಕೇಶನ್‌, ಮೈಸೂರು. 


ಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹಿಗ್ಗಿಸಿ ನೋಡಲು ಉಬ್ಬಿದ ಗಾಜನ್ನು 

ಬಳಸಬಹುದೆಂಬ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯು ದೂರದರ್ಶಕಗಳು 
ಬರುವುದಕ್ಕೆ ಬಹಳ ಮೊದಲೇ ಮನುಷ್ಯನಿಗಿತ್ತು ಚಿಕ್ಕಪುಟ್ಟ 
ಇರುವೆಗಳನ್ನು ಅಂಥ ಉಬ್ಬಿದ ಗಾಜು ಕೂರಿಸಿದ "ಭೂತಗನ್ನಡಿ"ಯ 
ಮೂಲಕ ನೋಡುತ್ತ ಖುಷಿಪಟ್ಟವರಲ್ಲವೆ ನಾವು? ಗಾಜಿನ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಮಾಡುವ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಾಗುತ್ತ ಹೋದಮೇಲೆ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಮೇಲ್ಮೈ ವಕ್ತತೆಯುಳ್ಳ ಗಾಜುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿಸಿಕೊಂಡು 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದರತ್ತ ಮನುಷ್ಯ ಮನಸ್ಸು ಮಾಡಿದ. 
ದೂರದರ್ಶಕದ ಕಲ್ಲನೆ ಬಂದದ್ದು ಆಗಲೇ. 1608ರಲ್ಲಿ ಹಾಲೆಂಡ್‌ 
ದೇಶದ ಗಾಜುತಯಾರಕ ಹಾನ್ಸ್‌ ಲಿಪರ್‌ಷೆ ಮೊದಲ ದೃಕ್‌ 
ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು (Optical tೇ॥ೀscope) ರೂಪಿಸಿದನೆಂದು 
ಪ್ರತೀತಿ ಇದೆ. ಆದರೆ ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ಹಲವು 


ಪಟ್ಟು ಹಿಗ್ಗಿಸಿದ ಕೀರ್ತಿ ನಿಸ್ಪಂಶಯವಾಗಿಯೂ ಪ್ರತಿಭಾವಂತ 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ಗೆಲಿಲಿಯೋಗೆ ಸಲ್ಲಬೇಕು. ದೂರದರ್ಶಕಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ವಸ್ತುಗಳ ಗಾತ್ರ ಹಿಗ್ಗಿಸಿ 
ನೋಡುವ ಪವೃತ್ತಿಯನ್ನು ಬದಲಿಸಿ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ನೂ ಆ 
ಉಪಕರಣದ ಮೂಲಕ ನೋಡಬಹುದು ಎಂಬ ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಕ 
ಯೋಚನೆ ಮಾಡಿದವನು ಅವನೇ. ಹಾಗಾಗಿ ನೆಲದ ಮೇಲಿನ 
ವಸ್ತುಗಳತ್ತ ಗುರಿಯಿಟ್ಟಿದ್ದ ದೂರದರ್ಶಕ ಆಗಸದತ್ತ ಮುಖ 
ಮಾಡಿತು. ಆ ಮೂಲಕ ವಿಜ್ಞಾನದ ಹೊಸ ಅಧ್ಯಾಯವೇ 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. ಗೆಲಿಲಿಯೋ ಗೆಲಿಲಿ (1564 - 1642) ತಾನೇ 
ತಯಾರಿಸಿದ ಸುಧಾರಿತ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಕಣ್ಣಿಗೊತ್ತಿಕೊಂಡು 
ಆಗಸ ನೋಡಿದಾಗ ಹಲವು ಅಚ್ಚರಿಗಳು ಅವನ ದೃಷಿಗೆ ಬಿದ್ದವು. 
ಒಂದು - ಅಲ್ಲಿ ಹಲವು ಗ್ರಹಗಳು ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಪುದಕ್ಷಿಣೆ 
ಹಾಕುತ್ತಿದ್ದವು. ಅದುವರೆಗೆ ಸೂರ್ಯನೂ ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಪರಿಭ್ರಮಿಸುತ್ತಿದ್ದಾನೆಂಬ ಭ್ರಮೆಯೇ ಸಾರ್ವತಿಕವಾಗಿತ್ತು ಆ 
ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಗೆಲಿಲಿಯೋನ ವೀಕ್ಷಣೆ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಪುಡಿಮಾಡಿತು. ಎರಡು - ಗೆಲಿಲಿಯೋ 
ಗುರುಗ್ರಹದ ಸುತ್ತ ಪ್ರದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕುತ್ತಿದ್ದ ನಾಲ್ಕು 
ನೈಸರ್ಗಿಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನೂ ನೋಡಿದ. 
ಭೂಮಿಯಂತೆಯೇ ಬೇರೆ ಗಹಗಳಿಗೂ 
ಉಪಗ್ಗಹಗಳಿವೆ; ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚೂ 
ಇವೆ ಎಂಬ ಈ ತಿಳಿವಳಿಕೆಯು 
ಆಕಾಶವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಹೊಸ ಆಯಾಮ 
ಜೋಡಿಸಿತು. 
ವಕ್ತೀಭವನ ದೂರದರ್ಶಕ: ಯಾವುದೇ 
ನವೀನ ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನೂ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಅನುಮಾನದ ಕಣ್ಣಿನಿಂದಲೇ 
ನೋಡುತ್ತದಲ್ಲವೆ? ಗೆಲಿಲಿಯೋ 
ಹೇಳಿದ ವಿಚಾರಗಳು ಇದಕ್ಕೆ 
ಅತೀತವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಅವನ 


ಬಿಂಬದ ಅಂಚು ಮಸುಕೇಕೆ? 


ಔೊರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ನಾವು ಯಾವುದಾದರೂ 
ವಸ್ತುವನ್ನು ನೋಡುವಾಗ ಅದು ಅತ್ಯಂತ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ, 
ಅಂಚುಗಳೆಲ್ಲ ನಿಬರವಾಗಿ ಕಾಣಬೇಕೆಂದು ಬಯಸುತ್ತೇವೆ. 
ಆದರೆ ನಮ್ಮ ಊಹೆಗೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಆ ವಸ್ತುವಿನ 
ಬಿಂಬದ ಅಂಚು ಮಸುಕಾಗಿ, ಅಳಿಸಿಹೋದಂತೆ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಅಥವಾ ಎರಡು ಮೂರು ಬಣ್ಣಗಳು 
ಒಂದರೊಳಗೊಂದು ಮಿಳಿತವಾದಂತೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 
ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ವಿಪಥನ (Aberration) 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಏನು ಹಾಗೆಂದರೆ? ಮಸೂರ ಅಥವಾ 
ವಕ್ರಗನ್ನಡಿಯು ರೂಪಿಸುವ ಬಿಂಬದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ 
ದೋಷಕ್ಕೆ ವಿಪಥನ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇದರಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ಬಗೆ ಇವೆ: ವರ್ಣವಿಪಥನ ಮತ್ತು ಅವರ್ಣಕ ವಿಪಥನ. 
ವರ್ಣ ವಿಪಥನದಲ್ಲಿ ಮಸೂರವು ರೂಪಿಸುವ 
ಬಿಂಬದಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣ ಬಣ್ಣದ ಅಂಚುಗಳು ಕಾಣಬರುತ್ತವೆ. 
ಬೆಳಕಿನ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ್ಣಗಳು ಮಸೂರದ ಗಾಜಿನಿಂದ 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲಿ ವಕ್ರೀಭವನವಾಗುವುದು 
ಅದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. 


ಹೇಳಿಕೆಗಳನ್ನೂ ಸಮಕಾಲೀನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸುಲಭಕ್ಕೆ ಒಪ್ಪಲಿಲ್ಲ. 
ಅಲ್ಲದೆ ಆತ ಹೇಳಿದ ಸಂಗತಿಗಳು ಆಗಿನ ರಿಲಿಜಸ್‌ ನಂಬಿಕೆಗಳನ್ನೂ 
ಪಶ್ನೆ ಮಾಡುವಂತಿದ್ದುದರಿಂದ ಪ್ರತಿರೋಧ ಉಗ್ರವಾಗಿಯೇ 

ಇತ್ತು ಗೆಲಿಲಿಯೋ ಮಾಡಿದ್ದೇನು? ದೂರದರ್ಶಕ ತಯಾರಿಸಲು 
ಆತ ಎರಡು ಗಾಜುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿದ್ದ. ಒಂದು, ಎರಡೂ 

ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಬ್ಬಿರುವಂಥದ್ದು. ಇದನ್ನು ಪೀನಮಸೂರ (Convex 
ens) ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಇನ್ನೊಂದು, ಎರಡು ಕಡೆಯೂ ಒಳಕ್ಕೆ 
ಬಾಗಿದ್ದ ಮಸೂರ. ಇದನ್ನು ನಿಮ್ದಮಸೂರ (Concave lens) 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ನಿಮ್ದಮಸೂರವನ್ನು ನೇತ್ರಕವಾಗಿಯೂ (Eye piece) 
ಪೀನಮಸೂರವನ್ನು ವಸ್ತುಕವಾಗಿಯೂ (0೦b]ೀಂt ens) ಬಳಸಿದಾಗ 


ಲಾರ್ಜ್‌ ಬೈನಾಕ್ಯುಲರ್‌ ಟೆಲಿಸ್ಗೋಪ್‌ 


ದೂರದ ವಸ್ತುಗಳ ಹಿಗ್ಗಿಸಿದ (ಮತ್ತು ನೇರವಾದ) ಬಿಂಬವನ್ನು 
ನೋಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಆದರೆ ಈ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಒಂದಷ್ಟು 
ಮಿತಿಗಳೂ ಇದ್ದವು. ಅದನ್ನು ಬಳಸಿ ಆಕಾಶದ ತುಂಬ ದೊಡ್ಡ 
ಭಾಗವನ್ನು ಒಂದೇ ಸಲಕ್ಕೆ ವೀಕ್ಷಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ. ವಸ್ತುಗಳ 
ಬಿಂಬವನ್ನು ಹಲವು ನೂರು ಪಟ್ಟು ಹಿಗ್ಗಿಸಿನೋಡುವುದು ಕೂಡ 
ಅಸಾಧ್ಯವಾಗಿತ್ತು. ಮಸೂರಗಳ ಮೇಲ್ಮೈ ಅಷ್ಟೇನೂ ನುಣುಪಾಗಿಲ್ಲದೆ 
ಇದ್ದುದರಿಂದ ವಸ್ತುಗಳ ಸ್ಪಷ್ಟ ಬಿಂಬವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಕಷ್ಟವಿತ್ತು, 
ಈ ಎಲ್ಲ ತೊಂದರೆಗಳ ಹೊರತಾಗಿಯೂ ತನ್ನ ಕಾಲದ ಪ್ರಾಥಮಿಕ 
ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಗೆಲಿಲಿಯೋ ಮಾಡಿದ 

ಸಾಧನೆ ಕಡಿಮೆಯದಲ್ಲ. ಆತ ಈ ಹೊಸ ಉಪಕರಣದ ಮೂಲಕ 
ಚಂದನ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿದ್ದ ಕುಳಿಗಳನ್ನು ಕಂಡ. ಗುರುವಿನ ನಾಲ್ಕು 
ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು (ಅಯೋ, ಯುರೋಪಾ, ಗ್ಯಾನಿಮೇಡ್‌, ಕ್ಯಾಲಿಸ್ಫೋ) 
ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ನೋಡಿದ. ಶುಕ್ರ ಗಹದ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ 
ಕಾಲಕಾಲಕ್ಕಾಗುವ ಭೌತಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದ. ಗುರುವಿನ 
ಸುತ್ತ ಉಪಗಹಗಳು ಪದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕುವುದು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ 
ಗಹಗಳು ಸುತ್ತುಹಾಕುವಂತೆಯೇ ಇದೆ ಎಂಬುದನ್ನೂ ತಿಳಿಸಿದ. ಆತ 
ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದ್ದು ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನದ ಗುಣವನ್ನು. 
ಅದೇ ಕಾರಣಕ್ಕೆ ಆತ ರೂಪಿಸಿದ್ದ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ವಕ್ರೀಭವನ 
ದೂರದರ್ಶಕ (Refractor telescope) ಎ೦ದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ (ಆತ 
ರೂಪಿಸಿದ ಮೊದಮೊದಲ ದೂರದರ್ಶಕವೊಂದು ಇಂದು ಇಟೆಲಿಯ 
ಫ್ಲಾರೆನ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿರುವ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಗಹಾಲಯದಲ್ಲಿದೆ). 

ದೈತ್ಯ ದೂರದರ್ಶಕಗಳೇಕೆ?: ವಶಕ್ಕೆ ಮುಖಮಾಡಿ ನಿಂತ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳೆಲ್ಲವೂ ಯಾಕೆ ದೊಡ್ಡವಿರುತ್ತವೆ? ಎಂಬ ಪಶ್ನೆ 
ಕೆಲವರಿಗಾದರೂ ಮೂಡಿರಬಹುದು. ಅದಕ್ಕೆ ಹಲವು ಕಾರಣಗಳಿವೆ. 
ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ದೂರದರ್ಶಕದ ಕಂಡಿಯು (Aperture) 
ದೊಡ್ಡದಿದ್ದಷ್ಟೂ ಅದರ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚು. 
ಮಳೆ ಬರುವಾಗ ಬಯಲಿನಲ್ಲಿಟ್ಟ ಪಾತ್ರೆಯ ಬಾಯಿ ಅಗಲವಿದ್ದಷ್ಟು 
ಅದು ಹಿಡಿದಿಡಬಹುದಾದ ಮಳೆನೀರಿನ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚು ಅಲ್ಲವೆ? 
ಹಾಗೆಯೇ ಇದು. ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳಕನ್ನು ಪಡೆದಷ್ಟೂ ದೂರದರ್ಶಕವು ಅತಿ 
ದೂರದ ಕಾಯಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗುತ್ತದೆ. 
10 ಸೆಂಮೀ ಕಂಡಿಯ ದೂರದರ್ಶಕಕ್ಕಿಂತ 20 ಸೆಂಮೀ ಕಂಡಿಯ 
ದೂರದರ್ಶಕ ನಾಲ್ಕುಪಟ್ರು ಉತ್ತಮ. 2 ಮೀಟರ್‌ ಕಂಡಿಯ 
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ದೂರದರ್ಶಕ 400 ಪಟ್ಟು ಉತ್ತಮ! 

ದೊಡ್ಡ ಕಂಡಿಯ ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ವಿಘಟನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
(Resolving power) ಹೆಚ್ಚು ವಿಘಟನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವೆಂದರೆ 
ವಸ್ತುವಿನ ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಿವರಗಳನ್ನೂ ಪಕಟಿಸಬಲ್ಲ ಉಪಕರಣದ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯ. ಯಾವುದಾದರೂ ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳು ಮನುಷ್ಯನ 
ಕಣ್ಣಿನ ವಿಘಟನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಅವನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ವಸ್ತುಗಳೆಂದು ಕಣ್ದು ಭಾವಿಸುವುದಿಲ್ಲ. “ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಎರಡು 
ಪಶ್ನೇಕ ತಾರೆಗಳು "ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ನಿಂತಿರುವ ನಮ್ಮೊಡನೆ 
Se ಕೋನವು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿನ ವಿಘಟನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ಮೀರಿದ್ದಾದರೆ ಆಗ ಅವೆರಡನ್ನೂ 'ಒಂದೇ ತಾರೆಯೆಂದು ನಮ್ಮ 
ಕಣ್ಣು (ಹಾಗೂ ಬುದ್ದಿ) ಗಟಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ದೂರದರ್ಶಕದ 
ಮೂಲಕ ಅವನ್ನು ಎರಡು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಕಾಯಗಳಾಗಿ ಗುರುತಿಸುವುದು 
ಸಾಧ್ಯ. ದೂರದರ್ಶಕ ದೊಡ್ಡದಾದಷ್ಟೂ ಇಂಥ ಸಮೀಪತಮ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಗುರುತಿಸುವ ಅದರ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಇದು ದೂರದರ್ಶಕದ ಕಂಡಿಯ ಅಳತೆಗೆ (ವಾಸಕ್ಕೆ ನೇರ 
ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 

ದೂರದರ್ಶಕದ ಕಂಡಿಯು ದೊಡ್ಡದಿದ್ದರೆ ಇನ್ನೊಂದು 


ವಸ್ತುಕ 


ದೂರದರ್ಶಕ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವ 
ಬೆಳ 


@ 
28 ಬ್‌ ಸತ್ರ 


ಸಮತಲ ದರ್ಪಣ 


ನ್ಯೂಟನ್‌ ನ ಪ್ರತಿಫಲನ ದೂರದರ್ಶಕ 


ಲಾಭವಿದೆ. ದೂರದರ್ಶಕ ಒಂದು ವಸ್ತುವನ್ನು ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾಗಿ 
ತೋರಿಸಬಲ್ಲುದೋ ಅದನ್ನು ಅದರ ವರ್ಧನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
(Magnifying power) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ವಸ್ತುವು 

ಇರುವ ಗಾತ್ರಕ್ಕಿಂತ ಅದರ ಬಿಂಬಗಾತ್ರ ದೊಡ್ಡದಿದ್ದರೆ ವರ್ಧನೆ; 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದ್ದರೆ ಇಳಿಕೆ. ವರ್ಧನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ನೇರವಾಗಿ ವಸ್ತುಕ 
ಮತ್ತು ನೇತ್ರಕಗಳ ನಾಭಿದೂರಕ್ಕೆ (Focal distance) ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. 
ವರ್ಧನೆಯು ಉತ್ತಮವಾಗಿರಬೇಕಾದರೆ ದೂರದರ್ಶಕದ ವಸ್ತುಕದ 
ನಾಭಿದೂರ ಹೆಚ್ಚಿರಬೇಕು, ನೇತ್ರಕದ ನಾಭಿದೂರ ಕಡಿಮೆ ಇರೆಬೇಕು. 
(ವರ್ಧನೆ - ವಸ್ತುಕದ ನಾಭಿದೂರ / ನೇತ್ರಕದ ನಾಭಿದೂರ) 
ವಸ್ತುಕದ ನಾಭಿದೂರ ಹೆಚ್ಚಿರಬೇಕಾದರೆ ಅಲ್ಲಿಟ್ರ್ಟ ಮಸೂರವೂ 
ದೊಡ್ಡದಿರಬೇಕಲ್ಲ? ವರ್ಧನೆಯನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲೂ 
ಅಳೆಯಬಹುದು. ಅದು ವಸ್ತುಕ ಮತ್ತು ನೇತ್ರಕಗಳ ವ್ಯಾಸಗಳ 
ನಿಷ್ಠತ್ತಿಯೂ ಹೌದು. ಅಂದರೆ ವಸ್ತುಕದ ವ್ಯಾಸ / ನೇತಕದ ವ್ಯಾಸ ವ 
ವರ್ಧನೆ ಆಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಸಬೇಕಾದರೆ ವಸ್ತುಕದ 
ವ್ಯಾಸವನ್ನು ಆದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿಸಬೇಕು. ಪ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ನೇತ್ರಕದ 
ವ್ಯಾಸವನ್ನು ಕಿರಿದುಗೊಳಿಸಬೇಕು. 

ಪ್ರತಿಫಲನ ರ ವಕ್ರೀಭವನ ದೂರದರ್ಶಕಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿದವರಲ್ಲಿ ಗೆಲಿಲಿಯೋ ಮೊದಲಿಗ. ಆದರೆ ಇದರಲ್ಲಿ 
ಸುಧಾರಣೆಗಳನ್ನು ತರಬಹುದೆಂದು ಯೋಚಿಸಿ ಅದರಂತೆ 
ಕಾರ್ಯಪುವೃತ್ತನಾಗಿ ಯಶಸ್ವಿಯಾದವನು ಇನ್ನೋರ್ವ ಮೇಧಾವಿ 
ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿ ಐಸಾಕ್‌ ನ್ಯೂಟನ್‌. ನ್ಯೂಟನ್‌ನ ಯೋಚನೆ ಭಿನ್ನವೂ 
ವಿಶಿಷ್ಟವೂ ಆಗಿತ್ತು. ಇದರಲ್ಲಿ ವಸ್ತುಕದ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಪೀನಮಸೂರದ 


ಬದಲು ನಿಮ್ಮದರ್ಪಣವನ್ನು (Concave mirror) ಬಳಸಲಾಯಿತು. 


ದರ್ಪಣ ಎಂದರೆ ಅದರ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದ ಬೆಳಕು ಪ್ರತಿಫಲನವಾಗುತ್ತದೆ 


ವಕ್ರೀಭವನ ದೂರದರ್ಶಕ 


ನೇತ್ರಕ 


ತಾನೆ? ಆ ಪ್ರತಿಫಲಿತ ಬೆಳಕನ್ನು ಹಿಡಿಯಲು ಒಂದು ಸರಳ 
ಸಮತಲ ಕನ್ನಡಿಯನ್ನು 45 ಡಿಗಿಗಳಷ್ಟು ಓರೆಯಾಗಿಟ್ಟು, ಅಲ್ಲಿಂದ 
ಪ್ರತಿಫಲಿತವಾಗಿ ಪಯಣಿಸುವ ಬೆಳಕನ್ನು (ಅರ್ಥಾತ್‌ ಬಿಂಬವನ್ನು) 
ನೋಡಲು ಒಂದು ನೇತ್ರಕವನ್ನು ನ್ಯೂಟನ್‌ ಜೋಡಿಸಿದ. ಈ 
ನೇತ್ರಕವು ಪ್ರಥಮ ಕನ್ನಡಿಗೆ ಲಂಬವಾಗಿತ್ತು. ಪ್ರಥಮ (ನಿಮ್ಮ) 
ದರ್ಪಣವನ್ನು ನ್ಯೂಟನ್‌ ತಾಮ್ರ ಮತ್ತು ತವರದಿಂದ ಮಾಡಿದ 
ಒಂದು ಮಿಶ್ರಲೋಹದಿಂದ ತಯಾರಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದ, ಆದರೆ ಮುಂದಿನ 
ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಲೋಹದ ಕನ್ನಡಿಯ ಬದಲು ನಿಮ್ದದರ್ಪಣವನ್ನೇ 
ಬಳಸುವ ಪರಿಪಾಠ ಶುರುವಾಯಿತು. 

ನ್ಯೂಟನ್‌ನ ಆವಿಷ್ಠಾರ ಹಲವು ಕಾರಣಗಳಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಠವಾಗಿತ್ತು 


ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ಇದು ಚೆಲಿಸ್ಫೋಪಿನ ಉದ್ದವನ್ನು ಗಣನೀಯವಾಗಿ 


ತಗ್ಗಿಸಿತು. ವಕ್ರೀಭವನ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಪೀನಮಸೂರದ ಮೂಲಕ 
ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ ಕಿರಣಗಳು ಬಾಗಿ ನೇತಕದ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವಂತೆ 
ಮಾಡಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಉದ್ದದ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಬಳಸಬೇಕಿತ್ತು. 
ವಸ್ತುಕದಲ್ಲಿಟ್ಟ ಮಸೂರ ದೊಡ್ಡದಾದಷ್ಟೂ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪಿನ ಉದ್ದವೂ 
ಹೆಚ್ಚು. ಆದರೆ ನ್ಯೂಟನ್‌ ತಯಾರಿಸಿದ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು 


ವಕ್ರೀಭವನವಾಗದೆ ಪ್ರಶಿಫಲನಗೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಎರಡು ಕನ್ನಡಿಗಳನ್ನು 


ಎದುರುಬದುರು ಇಟ್ಟು ಅಲ್ಲಿಂದ ನೇತ್ರಕಕ್ಕೆ ಪ್ರಶಿಫಲನವು ಬೀಳುವಂತೆ 
ಮಾಡಬಹುದು. 

ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ವಕ್ರೀಭವನ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ವಕ್ರೀಭವನದ 
ಕಾರಣದಿಂದ ಆಗುತ್ತಿದ್ದ ವಿಪಷಥಫನದ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಇಲ್ಲಿ 
ಗಣನೀಯವಾಗಿ ತಗ್ಗಿಸಬಹುದು ಅಥವಾ ಇಲ್ಲವಾಗಿಸಬಹುದು. 
ಇದರಿಂದ ನೇತ್ರಕದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ಬಿಂಬ ಅತ್ಯಂತ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಮಸುಕಾಗುವುದು, ಬಿಂಬದ ಅಂಚು ಅಳಿಸಿಹೋಗುವುದು ಅಥವಾ 
ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುವುದು, ಎರಡೆರಡು ಬಿಂಬಗಳು ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು 
ಬೀಳುವುದು - ಇತ್ಯಾದಿ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ವಕ್ರೀಭವನ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಮಸೂರದ ವ್ಯಾಸ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋದಂತೆ 
ವಿಪಥನದ ತಲೆನೋವೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅಂಥ ಯಾವ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಲ್ಲದೆ ಇಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ದರ್ಪಣವನ್ನು ಬೇಕಾದರೂ 
ಬಳಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ವಕ್ರೀಭವನ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ 
1 ಮೀಟರ್‌ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾಸದ ಮಸೂರವನ್ನು ಬಳಸುವುದು 
ಬಹುಪಾಲು ಅಸಾಧ್ಯ. ವ್ಯಾಸ ಹೆಚ್ಚಿದಷ್ಟು ದೂರದರ್ಶಕದ ಉದ್ದವೂ 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಪ್ರಶಿಫಲನ ದೂರದರ್ಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ಮೂರು ಮೀಟರ್‌ಗಳ ದರ್ಪಣಗಳನ್ನು ಯಾವ ರಗಳೆ ಇಲ್ಲದೆ 
ಜೋಡಿಸಬಹುದು. 
ಇತಿಹಾಸ ಬರೆದ ದೂರದರ್ಶಕಗಳು: ಇಂದು ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಬಳಸುತ್ತಿರುವ 
ಬಹುತೇಕ ಎಲ್ಲ ದೊಡ್ಡ ದೂರದರ್ಶಕಗಳೂ ನ್ಯೂಟೋನಿಯನ್ನೇ. 
ಇವುಗಳ ದರ್ಪಣಗಳ ಕಿಂಡಿಗಳು 2ರಿಂದ 10 ಮೀಟರ್‌ ವ್ಯಾಸದವು. 
ಅಮೆರಿಕದ ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದ ಮೌಂಟ್‌ ವಿಲ್ಲನ್‌ ಬೆಟ್ಟದಲ್ಲಿ 
ಕಾರ್ಯಾಚರಿಸುತ್ತಿರುವ ಹೂಕರ್‌ ದೂರದರ್ಶಕ ಸುಮಾರು 
ಎರಡೂವರೆ ಮೀಟರ್‌ ವ್ಯಾಸದ್ದು. ಇದನ್ನು ನೂರಂಗುಲದ 
ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌ ಎಂದೂ ಕರೆಯುವ ವಾಡಿಕೆಯುಂಟು. 1917ರಲ್ಲಿ 
ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಇದು 1949ರವರೆಗೂ ಜಗತ್ತಿನ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ 
ದೂರದರ್ಶಕ ಎಂಬ ಹೆಸರು ಗಳಿಸಿತ್ತು. ಐತಿಹಾಸಿಕವಾಗಿ ಜಗತ್ತಿನ 
ಬೌದ್ಧಿಕ ವ್ಯಾಸವನ್ನೂ ಅಪರಿಮಿತವಾಗಿ ಹಿಗ್ಗಿಸಿದ ಕೀರ್ತಿ ಇದರದ್ದು, 
ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಖಗೋಳಜ್ಞ ಎಡ್ಡಿನ್‌ ಹಬಲ್‌ ಈ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಹಲವು ವರ್ಷ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡಿದ; 
ಹಲವು ಮಹತ್ವದ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಜಗತ್ತಿಗೆ ಕೊಟ್ಟ. 'ವಿಶ್ವ'ದ 


ಜಗತ್ತಿನ ದೂರದರ್ಶಕ ದೈತ್ಯರು 

ಲಾರ್ಜ್‌ ಬೈನಾಕ್ಕುಲರ್‌ ಟೆಲಿಸ್ನೋಪ್‌: 

ಅಮೆರಿಕದ ಅರಿಜೋನಾ ಪ್ರಾಂತ್ಯದ ಮೌಂಟ್‌ 
ರಹಾಮ್‌ನಲ್ಲಿದೆ. ಇದು ಎರಡು ದರ್ಪಣಗಳನ್ನು 
ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದಲ್ಲಿಟ್ಟು ಜೋಡಿಸಿದ ವ್ಯವಸ್ಥೆ. ಪ್ರತಿ ದರ್ಪಣವೂ 
8.4 ಮೀಟಿರ್‌ ವ್ಯಾಸವಿದೆ. ಎರಡೂ ದರ್ಪಣಗಳನ್ನು 
ಸೇರಿಸಿ ಬಳಸಬಹುದಾದ ಸಂಯುಕ್ತ ದರ್ಪಣದ ವ್ಯಾಸ 
118 ಮೀಟರ್‌. 2005ರಿಂದ ಕಾಂರ್ಕ್ಯಾಚರಿಸುತ್ತಿರುವ 
ಇದನ್ನು ಹಲವು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯಗಳ ಸಂಶೋಧನ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಳು. ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 


ಹಾಬಿ-ಎಬರ್ಲಿ ಟೆಲಿಸ್ಲೋಪ್‌: 9 
ಷಡ್ಗುಜಾಕೃ ತಿಂರು ಸಣ್ಣ ಕನ್ನಡಿಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿಕೊಂಡು ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಬೃಹತ್‌ ದಾ ಹೀಗೆ 
ಕೌದಿಯಂತೆ ಹೊಲಿದು ನಿರ್ಮಿಸಿದ ದೂರದರ್ಶಕದ 

ಕಂಡಿಯ ಅಳತೆ 10 ಮೀಟಿರ್‌. 


ಜೆಮಿನಿ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ: ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ 

8.11 ಮೀಟರ್‌ ಅಗಲವಿರುವ ದರ್ಪಣಗಳು. 
ಒಂದು ಉತ್ತರಗೋಳಾರ್ಧವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುವಂತೆ 
ಹವಾಯಿಯ ಮೌನ ಕಿಯದಲ್ಲಿದೆ. ಇನ್ನೊಂದು 
ಚೆಲಿಂರು ಸೆರೋ ಪಾಜೊನ್‌ ಎಂಬಲ್ಲಿದೆ. 


ಉದ್ದಗಲಗಳು ಕೇವಲ ಸಾವಿರ - ಲಕ್ಷ ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ಗಳಲ್ಲ. 
ಅದು ನಮ್ಮ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನೂ ಮೀರಿದ 'ಬೃಹತ್‌ ಆಡುಂಬೊಲ. 
ಆಕಾಶಗಂಗೆ, ಆಂಡ್ರೊಮಿಡದಂಥ ನಂದು ಬ್ರಹ್ಮಾಂಡಗಳಲ್ಲೂ 
ನೂರಾರು ಕೋಟಿ ತಾರೆಗಳಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಹಬಲ್‌ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿದ್ದು 
ಈ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌ ಬಳಸಿಕೊಂಡು. ಹಾಗೆಯೇ ಹಬಲ್‌ ಇಲ್ಲಿ 
ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತಲೇ "ವಿಶ್ವ ಹಿಗುತ್ತಿದೆ" ಎಂಬ ವಿಚಾರವನ್ನು ಮೊದಲ 
ಬಾರಿಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಮುಂದಿಟ್ಟ. 

ಹೇಲ್‌ ದೂರದರ್ಶಕ, ಖಗೋಳಜ್ಞ ಜಾರ್ಜ್‌ ಎಲರಿ ಹೇಲ್‌ 
ಸ್ಮರಣಾರ್ಥ ಇಟ್ಟ ಹೆಸರು. ಅಮೆರಿಕದ ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದ ಮೌಂಟ್‌ 
ಪಾಲೋಮರ್‌ನ ತುದಿಯಲ್ಲಿದೆ. ಇದರ ವ್ಯಾಸ 200 ಅಂಗುಲ (5.2 
ಮೀಲ). ಅರ್ಥಾತ್‌ ಕೇವಲ ವ್ಯಾಸದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಹೇಳುವುದಾದರೂ 
ಇದು ಜಗತ್ತಿನ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ವಕ್ರೀಭವನ ದೂರದರ್ಶಕಕ್ಕಿಂತ 
ಐದುಪಟ್ಟು ದೊಡ್ಡದು! ಈ ದೂರದರ್ಶಕ ಅದೆಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದೆಂದರೆ 
ಇಲ್ಲಿ ಬಳಿಸ ಲಾದ "ವಸ್ತುಕ ದರ್ಪಣ ಒಂದನ್ನೇ ತಯಾರಿಸುವುದಕ್ಕೆ 11 
ವರ್ಷಗಳು ಬೇಕಾದವು! 

ಪ್ರತಿಫಲನ ದೂರದರ್ಶಕಗಳನ್ನು ಮಾಡಿತೋರಿಸಿ ಹೊಸ 
ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ನಮ್ಮ ತಲೆಗೆ ಮಂ ಐಸಾಕ್‌ ನ್ಯೂಟನ್‌ ಹೆಸರಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಪಂಡರಿ ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಹೇಗೆ! ಕ್ಯಾನರಿ ದ್ರೀಪಗಳ 
ಲಾ ಪಾಮ ಎಂಬಲ್ಲಿರುವ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದಲ್ಲಿ 100 ಅಂಗುಲಗಳ 
(2.54 ಮೀ) ಟೆಲಿಸ್ಫೋಪನ್ನು ನೆಡಲಾಗಿದೆ. ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಲ್ಲಿದ್ದ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವನ್ನು ಹಾಗೇ ಎತ್ತಿತಂದು ಲಾ ಪಾಮದಲ್ಲಿ ಇಡಲಾಗಿದೆ. 

38ನೇ ಪುಟಕ್ಕೆ... 
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ಚಂದ್ರ ಎಕ್‌್‌-ಕಿರಣ ವೀಕ್ಷ ನಾ 0 5p 2 ದ 


ಅಂತರಿಕ ದೂರದರ್ಶಕಗಳು 


ಡಾ. ಬಿ. ಆರ್‌. ಗುರುಪ್ರಸಾದ್‌ 
0 ಇಸ್ರೋ ವಿಜ್ಞಾನಿ, ಬೆಂಗಳೂರು 

ದೂರದಲ್ಲೆಲ್ಲೋ ದೋಣಿಯೊಂದು ಹೋಗುತ್ತಿದೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ಯಾರೆಲ್ಲ 
* ಕೂತಿದ್ದಾರೆಂಬುದನ್ನು ಸಮುದ್ರ ತೀರದಲ್ಲಿ ಕೂತ ನೀವು ನೋಡಬೇಕು. 

ಏನು ಮಾಡುತ್ತೀರಿ? ಕೈಯಲ್ಲಿರುವ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಕಣ್ಣಿಗೊತ್ತಿಕೊಂಡು ಆ 
ದೋಣಿಯತ್ತ ಆ ಉಪಕರಣದ ಇನ್ನೊಂದು ತುದಿಯನ್ನು ತಿರುಗಿಸುತ್ತೀರಿ. 
ಹಾಗೆಯೇ ಆಕಾಶದ ಕಾಯವೊಂದನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ನೋಡಬೇಕು. 
ಮಾಡುವುದೇನು? ಮತ್ತದೇ ಉಪಕರಣವನ್ನು ಆಕಾಶಕಾಯದತ್ತ ತಿರುಗಿಸುತ್ತೀರಿ. ದೂರದರ್ಶಕಗಳ 
ಬದ್ದೆ ನಮ್ಮಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನವರಿಗೆ ಇರುವ ಕಲ್ಪನೆಗಳು ಇಂಥವು. ಅದು ಕೈಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿಯಬಹುದಾದಷ್ಟು, 
ಎತ್ತ ಬೇಕಾದತ್ತ ಒಯ್ಯಬಹುದಾದಷ್ಟು ಸಣ್ಣದಿರುತ್ತದೆ. ನಾವು ಯಾವುದನ್ನು ಗುರಿಯಿಟ್ಟು 
ನೋಡುತ್ತೇವೋ ಆ ವಸ್ತು ಈ ಉಪಕರಣದ ಮೂಲಕ ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ ಎಂಬುದೇ ನಮ್ಮ 
ಕಲ್ಪನೆ. ಆದರೆ ನಾವು ಹಾಗೆ ಭಾವಿಸಿರುವುದು ದೂರದರ್ಶಕವಲ್ಲ; ಸಣ್ಣ ದುರ್ಬೀನು ಅಷ್ಟೆ. ದುರ್ಬೀನು 
ದೂರದರ್ಶಕವೇ. ಆದರೆ ದೂರದರ್ಶಕಗಳೆಲ್ಲ ದುರ್ಬೀನುಗಳಲ್ಲ. ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ನಿರಕಿಹೊಡೆಯುತ್ತ ಭೂಮಿಯತ್ತ 
ಕಬ್ಬು ಹಾಯಿಸುವ, ಅತ್ತ ವ್ಯೋಮದತ್ತ ದೃಷ್ಟಿ ಬೀರುವ ಆಕಾಶ ದೂರದರ್ಶಕಗಳೂ ಇವೆ, ಗೊತ್ತೆ? 


ರದರ್ಶಕ (Telescope). ಈ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಾಧನವು ವಿಶ್ವವನ್ನು ಕುರಿತ ಮಾನವನ ತಿಳಿವಿನ ವಿಸ್ತರಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಮಹತ್ತರ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಿದೆ. ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಆಗಸದ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಬಳೆಸಿದವರ ಪೈಕಿ ಮೊದಲಿಗನಾದ 
ಗ್ಯಾಲೆಲೆಯೋ ಗ್ಯಾಲಿಲೈ (ಇಟಾಲಿಯನ್‌ ಉಚ್ಚಾರ), ಪುಟ್ಟ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ಕೈಯ್ಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದಾಗಿತ್ತು. 
ಅನಂತರ ನಿರ್ಮಾಣವಾದ ದೊಡ್ಡ ದೂರದರ್ಶಕಗಳು ದೂರದ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ವಿವರಗಳನ್ನು ತೋರಬಲ್ಲವಾಗಿದ್ದರೂ 
ವಿಶ್ವದ ವಿವಿಧ ಮುಖಗಳ ದರ್ಶನವನ್ನು ಮಾಡಿಸುವುದು ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಿರಲಿಲ್ಲ. ಕೇವಲ ದೃಗ್ಗೋಚರ ಬೆಳಕನ್ನು 
(Visible light) ಅವು ಅವಲಂಬಿಸುವುದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿತ್ತು. 
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ದೂರದ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳಿಂದ ಬಂದ ಬೆಳಕು 
ದೂರದರ್ಶಕವೊಂದನ್ನು ತಲುಪುವ ಮೊದಲು ಭೂವಾತಾವರಣದ 
ವಿವಿಧ ಪದರಗಳನ್ನು ಹಾದು ಬರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ಪದರಗಳಲ್ಲಿ 
ಗಾಳಿಯ ಚಲನೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಪದರಗಳು ಹೊರಗಿನಿಂದ ಬಂದ 
ಬೆಳಕನ್ನು ವಕ್ರೀಭವನಕ್ಕೆ (Refraction) ಒಳಪಡಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು 
ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಬಿಂಬವನ್ನು ವಿರೂಪಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲಿನಿಂದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮಿನುಗುವಂತೆ ಕಾಣುವುದು ಈ 
ಕಾರಣದಿಂದಲೇ. 

ದೃಗ್ಲೋಚರ ಬೆಳಕು ಒಂದು ಬಗೆಯ ವಿದ್ಯುತ್ವಾಂತೀಯ 
ತರಂಗ. ಇದರ ಜೊತೆಗೇ ರೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳು, ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ತರಂಗಗಳು (ಮೈಕ್ರೋವೇವ್‌), ಅವಕೆಂಪು (Infrared) 
ಅಲೆಗಳು, ಅತಿನೇರಿಳೆ (Ultraviolet) ಅಲೆಗಳು, ಎಕ್ಸ್‌- 
ಕಿರಣಗಳು (X-rays), ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳು - ವಿದ್ಯುತ್ವಾಂತೀಯ 
ತರಂಗಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಇವೆಲ್ಲ ಉಳಿದ ಸದಸ್ಯರು. ವಿಶ್ವವನ್ನು 
ನಾವು ಕೂಲಂಕಷವಾಗಿ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು ದೂರದ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗಳಿಂದ ಬರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಬಗೆಯ 
ವಿದ್ಯುತ್ವಾಂತೀಯ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ದೃಗ್ಲೋಚರ ಬೆಳಕು, ರೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳು ಹಾಗೂ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮತರಂಗಗಳು, ಸ್ವಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಅವಕೆಂಪು ಹಾಗೂ 
ಅತಿನೇರಿಳೆ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟರೆ ಮಿಕ್ಕೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಭೂಮಿಯ 
ವಾತಾವರಣ ಗೋಡೆಯಂತೆ ತಡೆಯುತ್ತದೆ. ಅತಿನೇರಿಳೆ, 
ಎಕ್ಸ್‌-ಕಿರಣಗಳು ಹಾಗೂ ಗ್ಯಾಮಾ ಕಿರಣಗಳು ಜೀವಿಗಳಿಗೆ 
ಮಾರಕ. ಅವು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ತಲಪುವುದು 
ಅಸಾಧ್ಯವಾದುದರಿಂದಲೇ ಜೀವಿಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ನಿರಾತಂಕವಾಗಿ ಉಳಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಈ ವಿಶ್ವವನ್ನು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲಿನಿಂದ ನಡೆಸುವ ಖಗೋಲವೀಕ್ಷಣೆ ಏನೇನೂ 
ಸಾಲದು. 
ಅಂತರಿಕ್ಷ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳೇಕೆ?: 
ದೂರದ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳಿಂದ ಬಂದ 
ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ 
ತರಂಗಗಳನ್ನು ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲಿನಿಂದ ಅಭ್ಯಸಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗದಿದ್ದರೇನು. 
ಅವುಗಳು ಯಥೇಚ್ಛವಾಗಿ FE 
ಕಂಡುಬರುವ ಅಂತರಿಕ್ಷಕ್ಕೇ yp; 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು 
ಉಡಾಯಿಸಿ ಆ 
ಕೆಲಸವನ್ನು ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ 
ಮಾಡಬಹುದಷ್ನೆ! ಜೊತೆಗೆ 
ಈ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವ ಮೂಲಕ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗಳಿಂದ ಬಂದ ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನದ 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನೂ ತಪ್ಪಿಸಬಹುದು. ಈ ಯೋಚನೆಯೆ 
ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು, ಅದರಲ್ಲೂ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳನ್ನು ಕೃತಕ ಭೂ-ಉಪಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿ 


ನಂತರ ಅವುಗಳನ್ನು ಭೂಕಕ್ಷೆಗೆ ಹಾರಿಬಿಟ್ಟಿರುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 


ಅನೇಕ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹಾಗೂ ವಿಶ್ವದ 


ಕ್ತಿಟ್ನಿರ್‌ (ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ) 


ಸೃಷ್ಟಿ ಸ್ಥಿತಿ. ಲಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಇವುಗಳು ನೀಡಿರುವ ಮಾಹಿತಿ 
ಮಾನವನ ಜ್ಞಾನದಿಗಂತವನ್ನು ಅಪಾರವಾಗಿ ವಿಸರಿಸಿದೆ. 
ಕೃತಕ ಭೂ ಉಪಗ್ರಹವೊಂದನ್ನು ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ 

ಉಡಾಯಿಸಲು ಮಾನವನಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾದದ್ದು ಬೃಹತ್‌ ರಾಕೆಟ್‌ಗಳ 
ನಿರ್ಮಾಣದ ನಂತರ. 1957ರಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಮೊದಲ ಕೃತಕ 
ಉಪಗ್ರಹ ಸ್ಪುಟ್ಟಿಕ್‌-।ನ್ನು ಹಿಂದಿನ ಸೋವಿಯತ್‌ ಒಕ್ಕೂಟ 
ಉಡಾಯಿಸಿದ ನಂತರ ನೂರಾರು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು 
ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ವಿದ್ಭುತ್ವಾಂತೀಯ 
ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಶಕ್ತಿಯುತ 
ಕಣಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಬಲ್ಲ 
"ಇಂದ್ರಿಯ'ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಆ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಅಂತರಿಕ್ಷ 
ಪರಿಸರ ಹಾಗೂ ಅಲ್ಲಿನ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಮೂಲ್ಯವಾದ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಮಾನವನಿಗೆ ಒದಗಿಸಿವೆ. 1960 - 80ರ 
ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಪುಟ್ಟ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು 

ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಅಮೆರಿಕ ಹಾಗೂ ಅಂದಿನ ಸೋವಿಯತ್‌ 
ರಷ್ಯಗಳು ಹಾರಿಬಿಟ್ಟವು. ಆ ಮೂಲಕ "ಗಾಮಾ 
ಕಿರಣ ಆಸ್ಟೋಟನೆ"ಯಂತಹ ವಿರಾಟ್‌ ರೂಪದ 
ಶಕ್ತಿ ಬಿಡುಗಡೆಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಸುತ್ತ 
ಗಹಗಳ ಜನನವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವಂತಹ 
ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅರಿಯುವುದು 
ಮಾನವನಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. 
ಪ್ರಮುಖ ಬೆಳವಣಿಗೆ: ಅಂತರಿಕ್ಷ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ಸ್ಥಾಪನೆಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಒಂದು 
ಪ್ರಮುಖವಾದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 1990ರಲ್ಲಿ 
ನಡೆದ ಹಬಲ್‌ ಅಂತರಿಕ್ಷ ದೂರದರ್ಶಕದ 
ಉಡಾವಣೆಯೊಂದಿಗೆ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು. 
ವಿಶ್ವವು ಹಿಗ್ಗುತ್ತಿದೆ ಎಂಬ ವಿಷಯವನ್ನು 

ಮೊದಲು ಮಂಡಿಸಿದ ಅಮೆರಿಕದ ಖಗೋಲವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಎಡ್ಡಿನ್‌ ಹಬಲ್‌ನ ಗೌರವಾರ್ಥ ಆ ಅಂತರಿಕ್ಷ ದೂರದರ್ಶಕಕ್ಕೆ 
ಅವನ ಹೆಸರನ್ನು ಇಡಲಾಗಿದೆ. ದೂರದ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳಿಂದ 
ಬಂದ ಬೆಳಕನ್ನು ಕೇಂದ್ರೀಕರಿಸಲು ಎಂಟು ಅಡಿ (2.43 ಮೀ) 
ಅಗಲದ ಕನ್ನಡಿಯನ್ನು ಹಬಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಒಂದು 
ದೊಡ್ಡ ಬಸ್‌ನಷ್ನಿರುವ ಈ ದೂರದರ್ಶಕ ಇಂದು ಸುಮಾರು 


ey ತ sutraseee 1 
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Large Area X-Ray Proportional 


Counter (LAXPC) 


Soft X-ray Telescope 
(SXT) 


Scanning Sky Monitor (SSM ) 


550 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ಎತ್ತರದ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಸುತ್ತುತ್ತಿದೆ. ಮೊದಲು ಈ ಉಪಗ್ರಹಕ್ಕೆ ದೃಗ್ಗೋಚರ ಬೆಳಕು 
ಹಾಗೂ ಅತಿನೇರಿಳೆ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಮಾತ್ರ ಇತ್ತು ಅನಂತರ ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಗಹಿಸುವ 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನೂ ಅದರಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಲಾಯಿತು. ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುವ ದೃಗ್ಲೋಚರ ಬೆಳಕನ್ನು ಸೂರ್ಯನಂತಹ ಹಳದಿ 
ಬಣ್ಣದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಹೊರಸೂಸುತ್ತವೆ. ನಮ್ಮ 
ಕಣ್ಣುಗಳೇನೋ ದೃಗ್ಲೋಚರ ಬೆಳಕನ್ನು ಗಹಿಸಬಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ 
ನಾವು ಧಿ ಬಗೆಯ ಬೆಳಕನ್ನು ಇಷ್ಟಪ ಪಡಬಹುದು: ಆದರೆ ವಿಶ್ವದ 
ಬಹುತೇಕ Se ಹಾಗೂ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳು ಭಯೆಂಕರ 
ಸ್ಪರೂಪದ್ದಾಗಿದ್ದು ಅತಿನೇರಿಳೆ ಕಿರಣ, ಎಕ್‌ ಕಿರಣ ಹಾಗೂ 
ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಅವು ಹೊರಸೂಸುತ್ತವೆ. ಹೆಚ್ಚಿನ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಉಷ್ಟತೆಯುಳ್ಳ "ಬಿಳಿ ಹಾಗೂ ನೀಲಿ" ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಅತಿನೇರಿಳ 
ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರಹಾಕುತ್ತವೆ. ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಹುಟ್ಟು ಹಾಗೂ ಮುಪ್ಪಿನ 
ಬಗ್ಗೆ ಮ ಅತಿನೇರಿಫೆ ಕಿರಣಗಳು ನಮ್ಮ "ನೆರವಿಗೆ ಬರುತ್ತಷೆ. 
ಅದೇ ರೀತಿ ಗ್ಯಾಲಕ್ಷಿಗಳ (ಬ್ರಹ್ಮಾಂಡ) ವಿಕಾಸದ ಬಗ್ಗೆಯೂ 
ಇವು ಬೆಳಕು ಚೆಲ್ಲುತ್ತವೆ. ಅದರೆ" ಇವುಗಳನ್ನು ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿರುವ 
ದೂಳು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಮೀರಿಬರುವುದು 
ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದಲ್ಲಿ ಅವಕೆಂಪು 
ಕಿರಣಗಳು ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣತೆಯ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು, ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಜನಿಸುವ 
ತಾಣವಾದ ನೀಹಾರಿಕೆ (ನೆಬ್ಕುಲಾ)ಗಳ ಹಾಗೂ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸುತ್ತಲಿನ 
ದೂಳಿನ ಮೋಡಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ವವನ್ನು ಗಹಿಸುವಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ 
ವಿವರಗಳನ್ನು ಸಂಗಹಿಸುವಲ್ಲಿ ನೆರವಿಗೆ ಬರುತ್ತವೆ. 

ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಜನ್ಮ ಸ್ಥಳವಾದ ನೀಹಾರಿಕೆ (ನೆಬ್ಬುಲಾ)ಗಳು. 
ವಿಶ್ವದ ಗೋಚರವಾಗುವ ತುದಿಯ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿನ ಗ್ಯಾಲಕ್ಷಿಗಳು 
ಮುಂತಾದ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಅದ್ಭುತವಾದ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 
ರೇಡಿಯೋ ತರಂಗಗಳ ಮೂಲಕ ಔಬಲ್‌ ಭೂಮಿಗೆ ರವಾನಿಸಿದೆ. 
ಇದರೊಂದಿಗೇ "'ಹತ್ತಿರ"ದಲ್ಲಿರುವ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳಾದ ನೆಪ್ಟೂನ್‌ 
ಹಾಗೂ ಶನಿ - ಇವುಗಳ ಸ್ಪುಟವಾದ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ 


k ೪ 
೨2 ಮ್‌ ಸುತು 


Ultra Violet Imaging 
Telescope (UVIT) 


Cadmium Zinc Telluride 
Imager (CZTI) 


ಆಸ್ಟ್ರೋಸ್ಯಾಟ್‌ 


ಶೂಮೇಕರ್‌-ಲಿವಿ 9 ಎಂಬ ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಚೂರುಗಳು 
1994ರಲ್ಲಿ ಗುರುಗಹಕ್ಕೆ ಅಪಳಿಸಿದುದರಿಂದ ಕಂಡ ದೃಶ್ಯವನ್ನು 
ಹಬಲ್‌ "ಮಾನವನಿಗೆ" ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿತು. 

ಕಾಂಪ್ಸನ್‌: ಹಬಲ್‌ ಅಂತರಿಕ್ಷ ದೂರದರ್ಶಕದಂಥ "ಶೇಷ್ಠ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳ” (Great observatories) ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ ನಾಸಾ 
ಉಡಾಯಿಸಿದ ಮತ್ತೊಂದು ದೊಡ್ಡ ಅಂತರಿಕ್ಷ ದೂರದರ್ಶಕವೇ 
ಕಾಂಪ್ಸನ್‌ ಗಾಮಾ ರೇ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ. ಅಮೇರಿಕಾದ ಖ್ಯಾತ 
ಭೌತಶಾಸ್ತಜ್ಞ ಅರ್ಥರ್‌ ಕಾಂಪ್ಸನ್‌ ಅವರ ಗೌರವಾರ್ಥ ಡು 
ಉಪಗ್ರಹ್‌ ಅವರ ಹೆಸರನ್ನು “ಅಡಲಾಯಿತು. 1991 ರಲ್ಲಿ 
SE ಈ ಉಪಗ್ರಹ 2000ದವರೆಗೆ ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಸುತ್ತುತ್ತಿತ್ತು ಇದು ರವಾನಿಸಿದ ಗ್ಯಾಮಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಕುರಿತ 
ಮಾಹಿತಿ ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಸೂಪರ್‌ನೋವಾ ಹಾಗೂ 
ಹೈಪರ್‌ನೋವಾಗಳಂಥ ಅನೇಕ ಅತ್ಯಂತ ಶಕ್ತಿಯುತವಾದ 
ವಿದ್ಯಮಾನಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ಮಾನವ 


ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ಸಾಧ್ಯಮಾಡಿತು. ಗ್ಯಾಮಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನು 


ಅಭ್ಯಸಿಸುವ ಖಗೋಲವಿಜ್ಞಾನ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ಯೂರೋಪಿನ 
ಬೆಪ್ಲೋಸ್ಕಾಕ್ಸ್‌ ಎಂಬ ಉಪಗ್ರಹದ ಕೊಡುಗೆಯೂ ಅಪಾರ. 
ಗ್ಯಾಮಾ ಕಿರಣಗಳ ಸ್ಫೋಟಗಳು ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಸ್ಥಾನದಿಂದ 
ಬರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಅರಿಯುವಲ್ಲಿ ಆ ಉಪಗ್ರಹ ಮಹತ್ತರ 
ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಿತು. ಯೂರೋಪಿನ ಇನ್ನೊಂದು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಉಪಗ್ರಹವಾದ "ಇಂಟೆಗ್ರಲ್‌" ಗ್ಯಾಮಾ ಕಿರಣ ಖಗೋಲವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ 
ಪ್ರಮುಖ ಕೊಡುಗೆ ನೀಡಿದೆ. 

ಚಂದ್ರ: ಹಬಲ್‌ ದೂರದರ್ಶಕದಂತೆಯೇ ತನ್ನ ಸಾಧನೆಗಳ 
ಮೂಲಕ ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಖ್ಯಾತಿಯನ್ನು ಪಡೆದಿರುವ 
ಮತ್ತೊಂದು ಅಂತರಿಕ್ಷ ದೂರದರ್ಶಕವೆಂದರೆ ಚಂದ್ರ" ಎಕ್ಸ್‌-ಕಿರಣ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ. ಈ ದೊಡ್ಡ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು 1999ರಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಲಿನ ದೀರ್ಫವೃತ್ತಾಕಾರದ ಕಕ್ಷೆಯೊಂದಕ್ಕೆ 
ಹಾರಿಬಿಡಲಾಯಿತು. ಅಮೆರಿಕದ ಈ ಉಪಗ್ರಹದ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿರುವ 
ಚಂದ್ರ ಎಂಬ ಪದ ಭಾರತೀಯ ಸಂಜಾತರಾದ ಅಮೆರಿಕದ 


ಖಗೋಲವಿಜ್ಞಾನಿ ಹಾಗೂ ನೊಬೆಲ್‌ ಪ್ರಶಸ್ತಿ ವಿಜೇತ ಸುಬ್ರಹ್ಮಣ್ಯಂ 
ಚಂದ್ರಶೇಖರ್‌ ಅವರ ಜ್ಞಾಪಕಾರ್ಥ ಇಟ್ಟದ್ದಾಗಿದೆ. ಕಳೆದ 
ಎರಡು ದಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರ ಅನೇಕ ಸಾಧನೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದೆ. 
ಸೂಪರ್‌ನೋವಾದ ಕೇಂದದಲ್ಲಿರುವ ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ನಕ್ಷತ್ರ ಇಲ್ಲವೇ 
ಕಪ್ಪುಕುಹರದ ಕುರುಹು, ನ ಗ್ಯಾಲಕ್ಷಿಯಾದ ಆಕಾಶಗಂಗೆ. 
(Milky way) ಕೀಂದದಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಬೃಹತ್‌ ಕಪ್ಪುಕುಳಿ 
ಇರುವ ಪ್ರದೇಶದ ಸಮೀಪದಿಂದ ಬಂದ ಎಕ್ಸ್‌- “ರಣಗಳು. 
1987ರಲ್ಲಿ "ಕಂಡ" ಸೂಪರ್‌ನೋವಾದಿಂದ ಹೊರಟ "ಆಘಾತದ 
ಅಲೆಗಳು" (Shock waves) - ಇವು ಆ ಪೈಕಿ ಕೆಲವು 
ಸಾಧನೆಗಳಾಗಿವೆ. ಈ ರೀತಿ ಬಂದ ಆಘಾತದ ಅಲೆಗಳು ನಮ್ಮ 
ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಉಗಮಕ್ಕೂ ಕಾರಣವಾಗಿರಬಹುದು ಎಂಬುದು” 
ಖಗೋಲ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಅನಿಸಿಕೆಯಾಗಿದೆಯಲ್ಲವೆ? 

ಅದೇ ರೀತಿ ನಕ್ಷತ್ರ ಹಾಗೂ ಗಹಗಳ ನಡುವಿನ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗಳಾದ "ಕಂದು ಕುಬ್ಬ'ಗಳ (Brown dwarfs) ಅಸಿತ್ತ, 
ಗ್ಯಾಮಾ ಕಿರಣ ಸ್ಫೋಟಗಳ ಮೂಲ ನಕ್ಷತ್ರವೊಂದರ ಜನನಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ವಿಷಯವಾಗಿರುವುದು, ಸಹಜ ಜೀವನವನ್ನು 
ನಡೆಸುತ್ತಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಎಕ್ಸ್‌-ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಚಿಮ್ಮುವ ವಿಷಯ... 
ಹೀಗೆ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಹಾಗೂ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ 
ಅಸ್ಪಿತ್ನವನ್ನು ಪತ್ಯಕ್ಷ ಇಲ್ಲವೇ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ಸಾರುವ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು 
ಹಾಗೂ ವಿಶ್ವದ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ತಿಳಿಹೇಳುವ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ವಿಜ್ಞಾವಿಗಳಿಗೆ ದೊರಕಿಸಿಕೊಡುವ ಮೂಲಕ ಚಂದ್ರ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಮುನ್ನಡೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಆಶ್ಚರ್ಯವೆಂದರೆ ಚಂದ್ರ ಕಳುಹಿಸಿದ 
ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವ ಮೂಲಕ ಪ್ರೌಢಶಾಲೆಯ ಹುಡುಗರು 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ನಕ್ಷತವೊಂದನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದರಂತೆ! 
ಸಟ್ರರ್‌: ಅವಕೆರಿಪು ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುವ ಮೂಲಕ 
ವಿಶ್ವವನ್ನು ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ" ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಬಂದರೆ ಈ 
ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ನಾಸಾದ ಮತ್ತೊಂದು ದೊಡ್ಡ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ 
ನೆನಪಿಗೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಅದೇ ಸಿಟ್ಟರ್‌ ಅವಕೆಂಪು ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ. 
ಅಮೇರಿಕಾದ ಖ್ಯಾತ ವಿಜ್ಞಾನಿ 'ಲೈಮನ್‌ ಸಿಟ್ನರ್‌ ಅವರ 
ಗೌರವಾರ್ಥ ಈ ಔಸರು. ಅಂತರಿಕ ದೂರದರ್ಶಕಗಳ 
ಉಪಯುಕ್ತತೆಯ ಬಗ್ಗೆ 1940ರ ದಶಕದಲ್ಲೇ, ಅಂದರೆ ಅಂತರಿಕ್ಷ 
ಯುಗ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು ಒಂದು ದಶಕಕ್ಕೂ 


ಭೂಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಹಬಲ್‌ ಅಂತರಿಕ್ಷ 


ಬಿಣ್‌ ಬ್ಯಾಂಗ್‌ಗೆ ಬೆಂಬಲ 


ರೇಡಿಯೋ ನನ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ತರಂಗಗಳ 
ಖಗೋಲವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೂ ಅತ್ಸು; ತ್ರಮವಾದ ಕೊಡುಗೆ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳಿಂದ ಸಂದಿದೆ. ಆ ಪೈಕಿ ವಿಶ್ವದ 
ಎಲ್ಲ ದಿಕ್ಕಿನಿಂದಲೂ ಬರುವ ಕಾಸ್ಕಿಕ್‌ ಹಿನ್ನೆಲೆಂರು 
ವಿಕಿರಣವನ್ನು (Cosmic background 
radiation) ಅಭ್ಯಸಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ 
ಹಾರಿಬಿಡಲಾದ ಕೋಚೆ, ಡಬ್ಬ್ಯೂ ಮ್ಯಾಪ್‌, 
ಪ್ಲಾಂಕ್‌ ಮುಂತಾದ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ವಿಶ್ವದ 
ಜನನ, ಆರಂಭಿಕ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವದ ್ಥಿತಿ ಹಾಗೂ 
ನಂತರದ ವಿಕಾಸದ ಬಣ್ಣೆ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ಒದಗಿಸುವುದರೊಂದಿಗೆ ವಿಶ್ವದ ಉಗಮವನ್ನು 
ವಿವರಿಸುವ ಮಹಾಸ್ಟೋಟಿ ಸಿದ್ದಾಂತಕ್ಕೆ 
ಬೆಂಬಲವನ್ನೂ ನೀಡಿವೆ. 


ಮೊದಲೇ ಅವರು ವರದಿಯೊಂದನ್ನು ಬರೆದಿದ್ದರು. ಉಡಾವಣೆಯ 
ನಂತರ ಈ ದೊಡ್ಡ ದೂರದರ್ಶಕವು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಹಿಂಬಾಲಿಸಿ 
ಬರುವ ಕಕ್ಷೆಯನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತಲಾರಂಭಿಸಿತು. 
ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳನ್ನು ದಾಖಲು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಮೂಲಕ 
ವಿಶ್ವವನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸುವ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಇದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ರಾಸ್‌ 
ಹಾಗೂ ಐಸೋ ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಉಡಾವಣೆ ಮಾಡಿದ್ದರೂ ಈ 
ದೊಡ್ಡ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವು ಅನೇಕ ಪ್ರಮುಖ ವಿಷಯಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಬೆಳಕು ಚೆಲ್ಲಿತು. ಆ ಪೈಕಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಹುಟ್ಟುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಾದ 
ನೀಹಾರಿಕೆಗಳು, ಹೊಸದಾಗಿ ಸೃಷ್ಟಿಯಾದ ಗ್ಯಾಲಕ್ಸಿಗಳು, 

ದೂರದ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದ ಸಾವಯವ ಅಣುಗಳು 
(Organic molecules) - ಇವನ್ನು ಉದಾಹರಿಸಬಹುದು. 
ಸಿಟ್ಟರ್‌ನ ಉಡಾವಣೆಯ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಇತರ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸುತ್ತ 
ಸುತುತ್ತಿರುವ ಗ್ರಹಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ವವನ್ನು ಖಗೋಲವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ : ಗುರುತಿಸಿದ್ದರು. ನ ಸಿಟ್ಟರ್‌ ಅಂತಹ 
ಗಹಗಳಿಂದ ಬಂದ ಬೆಳಕನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಸಂಗಹಿಸಿದ ಮೊದಲ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವಾಯಿತು. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ, ಸ್ಪಿಟ್ಲರ್‌ ನಾವಿರುವ 
ಗ್ಯಾಲಕ್ಷಿಯಾದ ಆಕಾಶಗಂಗೆಯ ಕೇಂದ್ರ ಪ್ರದೇಶದ ಮೂಲಕ 
ಹಾದುಹೋಗುವ ಸಲಾಕೆಯಂತಹ ಸ್ಪರೂಪವು ಸಾಕಷ್ಟು 
ವ್ಯಾಪ್ತಿಯುಳ್ಳದ್ದಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿತು. ಹಾಗೆಯೇ, ವಿಶ್ವದ 
ಸೃಷ್ಟಿಗೆ ಕಾರಣವಾದ ಮಹಾಸ್ಟೋಟದ (Big bang) ನಂತರದ 
10 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ಬಂದ ಮೊದಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ 
ಚಿತ್ರಗಳನ್ನೂ ಸ್ಲಿಟ್ಟರ್‌ ತೆಗೆಯಿತು. ಅಂತೆಯೇ ನಕ್ತತ್ರವೊಂದರ 

ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಎರಡು ಗಹಗಳು ಢಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆದುದನ್ನೂ 
ಗುರುತಿಸಿತು. ದೂರದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಹಾಗೂ ಗ್ಯಾಲಕ್ಷಿಗಳಂತಹ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗಳಿರಲಿ, ನಮ್ಮ ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಆರನೆಯ ಗ್ರಹವಾದ 
ಶನಿಯ ಸುತ್ತ ಹೊಸ ಉಂಗುರವೊಂದನ್ನೂ ಈ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವು 
ಗುರುತಿಸಿತು. ಹೀಗೆ ಸ್ಪಿಟ್ಲರ್‌ನ ಸಾಧನೆಗಳ ಪಟ್ಟಿ ಸಾಕಷ್ಟು 
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Visible 


ನೀಹಾರಿಕೆಯೊಂದರಲ್ಲಿ ತಾರೆಗಳು - ಹಬಲ್‌ಗೆ ಕಂಡಂತೆ (ದೃಗ್ಲೋಚರ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿ) 


ದೊಡ್ಡದಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ದೃಗ್ಲೋಚರ ಬೆಳಕನ್ನು ದಾಖಲು 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಮೂಲಕ ಅದ್ಭುತವಾದ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ತೆಗೆದಿರುವ 
ಹಬಲ್‌ ದೂರದರ್ಶಕವು ಸಿಟ್ಷರ್‌ ಹಾಗೂ ಇನ್ನೆರಡು "ಶ್ರೇಷ್ಠ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ"ಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚನ ಖ್ಯಾತಿಯನ್ನು 'ಇಡೆದಿದೆ. 
"ದೃಗ್ಗೋಚರ ಬೆಳಕು, ಅವಕೆಂಪು ಕಿರಣಗಳು, ಎಕ್‌- 
ಕಿರಣಗಳು ಹಾಗೂ ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಆದಂತೆ 
ಅತಿನೇರಿಳ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸುವುದಕ್ಟಾಗಿಯೇ "ಶ್ರೇಷ್ಟ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ"'ವೊಂದನ್ನು ಉಡಾಯಿಸಿದ್ದರೂ ನಾಸಾದ ಕಕ್ಷಾ ಸೌರ 
ವೀಕ್ಷಣಾಲಯ, ಕಕ್ಷಾ ಖಗೋಲವೀಕ್ಷಣಾಲಯ, ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ಅತಿಪೇರಿಳೆ ಅನ್ನೇಷಕ, ತೀವ್ರ ಅತಿನೇರಳೆ ಅನ್ವೇಷಕ, ಗ್ಯಾಲೆಕ್ಸ್‌ 
ಮೊದಲಾದ ಉಪಗಹಗಳು ಅತಿನೇರಿಳೆ ಖಗೋಲನವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ' 
ಪ್ರಮುಖ ಕೊಡುಗೆ : ನೀಡಿವೆ. ಸೂರ್ಯ ಹಾಗೂ ಶ್ವೇತ ಕುಬ್ಬಗಳೂ 
(White dwarfs) ಸೇರಿದಂತೆ ಕೆಲವು ಬಗೆಯ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ 
ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ಕುರಿತ ವಿವರಗಳು, ಕ್ಟಾಸಾರ್‌ಗಳಂತಹ 
ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು, ನೀಹಾರಿಕೆಗಳು ಹಾಗೂ 
ನಕ್ಷತ್ರಪುಂಜಗಳು - ಈ ಬಗ್ಗೆ ಅಮೂಲ್ಯವಾದ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು 
ಒದಗಿಸಿವೆ. 
ನಮ್ಮದೇ ಆದ ಅಸ್ಟೋಸ್ಯಾಟ್‌: ಅಂತರಿಕ್ಷ ದೂರದರ್ಶಕಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಹೇಳುವಾಗ ನಾವು "ನಮ್ಮದೇ ಆದ ಹಾಗೂ ಜಾಗತಿಕ 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಗಮನವನ್ನು ಸೆಳೆದಿರುವ 'ಅಸ್ಟೋಸ್ಕಾಟ್‌' 
ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು ಮರೆಯಬಾರದು. ಭಾರತೀಯ ಅಂತರ 
ಸಂಶೋಧನ ಸಂಸ್ಥೆ ಇಸ್ರೊ, ಭಾರತದ ಖ್ಯಾತ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಸಂಸ್ಥೆಗಳಾದ ಟಾಟಾ ಮೂಲಭೂತ ಸಂಶೋಧನ ಮಂದಿರ 
(ಟಿ.ಐ.ಎಫ್‌.ಆರ್‌.), ಖಗೋಲ ಹಾಗೂ ಖಭೌತವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕಾಗಿ 
ಇರುವ ಅಂತರ ವಿಶ್ವವಿದ್ಧಾನಿಲಯ ಕೇಂದ್ರ (ಅಯೂಕಾ), 
ಭಾರತೀಯ ಖಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಮಂದಿರ (ಐ.ಐ.ಎ.) ಹಾಗೂ 


9 ಬ 


Infrared 


ರಾಮನ್‌ ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರ (ಆರ್‌.ಆರ್‌.ಐ.) - 
ಇವುಗಳೊಂದಿಗೆ ಕೈ ಜೋಡಿಸಿದ ಫಲವಾಗಿ ಈ ಅತ್ಯಾಧುನಿಕ 
ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಅಂತಲಕ್ಷ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯವನ್ನು ಭಾರತದಲ್ಲೇ 
ನಿರ್ಮಿಸಲಾಯಿತು. 015ರಲ್ಲಿ ಭಾರತದ "ಹೆಮ್ಮೆಯ ರಾಕೆಟ್‌ 
ಪಿ.ಎಸ್‌.ಎಲ್‌.ವಿ.ಯಲ್ಲಿ ಉಡಾಯಿಸಲಾದ ಅಸ್ಟೋಸ್ಕಾಟ್‌ 
ದೃಗ್ಗೋಚರ ಬೆಳಕು, 'ಅತಿನೇರಿಳೆ ಕಿರಣಗಳು, ಎಕ್‌- ಕರಣಗಳು 
ಹ ಕೆಲಮಟ್ಟಿಗೆ ಗ್ಯಾಮಾ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಪಡೆದು 
ದಾಖಲು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಸಂದಿದೆ ಇಂದು 
ಸುಮಾರು 650 ಕಿಲೋಮೀಟರ್‌ ಎತ್ತರದ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ 


ಈ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು ಭಾರತದ ಹಾಗೂ ಇತರ 47 


ದೇಶಗಳ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಖಗೋಲ ವೀಕ್ಷಣೆಗಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. 


ಆ ಉಪಗ್ರಹದ ಕೆಲವು ಗುಣವಿಶೇಷಗಳು ಹಿಂದೆ ಉಡಾಯಿಸಿದ್ದ 
ಕೆಲವು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಇದ್ದುದಕ್ಕಿಂತ ಮೇಲ್ಲಟ್ಟದವು. 
ಅಸ್ಟೋಸ್ಕಾಟ್‌ನ ಸಾಧನೆಗಳ ಪೈಕಿ ವಿಶ್ವದ ಪ್ರಾರಂಭದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಸಿತ ಬಂದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಗ ನಮ್ಮ ಆಕಾಶಗಂಗೆಯ 
ಉಬ್ದೆಕೊಂಡ ಕೇಂದ್ರಭಾಗದಲ್ಲಿ 'ಸುರಕ್ಷಿತವಾದ ಸ ಸಾಮಾನ್ಯ ಜೀವನ" 
ನಡೆಸುತ್ತಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ (Main sequence stars) ಗುರುತಿಸುವಿಕೆ 
ಪಮುಖವಾದುದು. 

ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಅಂತರಿಕ್ಷ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳು ವಿಶ್ವದ ವಿವಿಧ 
ಮುಖಗಳ ವಿವರವಾದ ಪರಿಚಯವನ್ನು ಮಾನವನಿಗೆ ಮಾಡಿಸುವ 
ಮೂಲಕ ಅವನ ಅನ್ನೇಷಣ ಪವ ತಿಯನ್ನು ಬೆಂಬಲಿಸಿವೆ. 
ಜೊತೆಗೆ ಇವು ಹೊಸ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನೂ ಹುಟ್ಟುಹಾಕಿವೆ. ಅವುಗಳಿಗೆ 


ಉತ್ತರವನ್ನು ಹುಡುಕಲು ಮಾನವ "ಜೇಮ್ಸ್‌ A 
ವೆಬ್‌ ದೂರದರ್ಶಕ'ದಂಥ ಮುಂದಿನ NL 
ಪೀಳಿಗೆಯ ಅಂತರಿಕ್ಷ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳನ್ನು ಒ.ಫಹ 
ಉಡಾಯಿಸಲಿದ್ದಾನೆ. he 


ರೇಡಿಯೋ ದೂರದರ್ಶಕಗಳು 


ಡಾ. ಪಾಲಹಳ್ಳಿ ವಿಶ್ವನಾಥ್‌ 
ನಿವೃತ್ತ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು, 
ಬಾಟಾ ಮೂಲಭೂತ ಸಂಶೋಧನ ಸಂಸ್ಥೆ ಮುಂಬೈ 


ಪ ಅಲೆಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವುದರಿಂದ 
"ತರಂಗಾಂತರ"ವು ಅದರ ಮುಖ್ಯ ಗುಣವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಉದಾ: ಕೆಂಪಿಗೆ -700 ಮತ್ತು ನೀಲಿಗೆ -350 
ನ್ಯಾನೋಮೀಟರ್‌ಗಳು. 18ನೆಯ ಶತಮಾನದಲ್ಲಿ ವಿಲಿಯಮ್‌ 
ಹರ್ಷೆಲ್‌ ಮತ್ತು ಜಾನ್‌ ರಿಟ್ಟರ್‌ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಅವಕೆಂಪು 
(Infrared) ಮತ್ತು ಅತಿನೇರಿಳೆ ಕಿರಣಗಳನ್ನು (Ultraviolet) 
ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ಖ್ಯಾತ ಸೈದ್ಧಾಂತಿಕ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾಗಿದ್ದ ಮ್ಯಾಕ್ಸ್‌ವೆಲ್‌, 1865ರಲ್ಲಿ, ಕಾಂತತ್ತ ಎ ಮತ್ತು 
ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯ ಮಿಶ್ರಣದ” ಫಲವಾಗಿ ವಿದ್ದುತ್ವಾಂತೀಯೆ 
(Plecaitacncie waves) ತರಂಗಗಳು ಹೊಮ್ಮುತ್ತವೆ 
ಎಂಬ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಮಂಡಿಸಿದರು. ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚು ತರಂಗಾಂತರದ "ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳು" ಪ್ರಕ್ಯ ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಇರಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದೂ ಊಹಿಸಿದ್ದರು. 1880ರ" ದಶಕದಲ್ಲಿ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದವರು ಜರ್ಮನಿಯ ಹರ್ಟ್ಸ್‌. 
ಅನಂತರ ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ವಿವಿಧ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿದವರು ಸರ್ಬಿಯದ ಟೆಸ್ತಾ ಭಾರತದ ಜಗದೀಶಚಂದ್ರ 
ಬೋಸ್‌, ಇಟಲಿಯ ಮಾರ್ಕೊನಿ ಮತ್ತು ಇತರರು. 1920ರ 
ತನಕ ರೇಡಿಯೊ ಸಂಪರ್ಕಗಳು ಸಾಗರದಲ್ಲಿನ ಹಡಗುಗಳಿಗೆ 
ಸೀಮಿತವಾಗಿದ್ದು ಅನಂತರ ಜನಸಾಮಾನ್ಯರೂ ಸುದ್ದಿ ಮತ್ತು 
ಮನೆರಂಜನೆಗಾಗಿ ರೇಡಿಯೊಗಳನ್ನು ಬಳಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. 
ಈ ರೇಡಿಯೊಗಳಲ್ಲಿ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವುದು ದೂರದ 


ಕಾರ್ಲ್‌ ಜಾನ್ಸಿ, ತಮ್ಮ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌ ಜೊತೆ (ಚಿತ್ರ 1) 


ಒಂದು ಮಾನವ ನಿರ್ಮಿತ ಪ್ರೇಷಕ (Transmitter) ಮತ್ತು 
ಹಿಡಿಯುವುದು ಮನೆಯ ಮೇಲಿನ ಆಂಟೆನಾ. 
ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು ಹೊರಸೂಸುವ ಬೆಳಕಿನ 
ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನ ಜನ್ಮತಾಳಿತು. 
20ನೆಯ ಶತಮಾನದ ತನಕ ಈ ವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ನಡೆದ 
ಪ್ರಗತಿಯೆಲ್ಲ ಆ ಬೆಳಕಿನ ಪರಿಶೀಲನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ದೇ. 
ಆದರೆ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ರೂಪಗಳ ಅರಿವಾದ ನಂತರ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳೂ 
ಈ ವಿವಿಧ ಬೆಳಕುಗಳನ್ನು ಹೊರಸೂಸುತ್ತಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ 
ಎಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಯೋಚಿಸಲಾರಂಭಿಸಿದರು. ವಿವಿಧ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗಳಿಂದ ಎಲ್ಲ ಬಗೆಯ ವಿದ್ಧುತ್ವಾಂತೀಯ 
ಅಲೆಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಬಹುದಾದರೂ ಅವು ಭೂಮಿಯ 
ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಭೇದಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಬೆಳಕು ಮತ್ತು 
ರೇಡಿಯೊ ತರಂಗಗಳು ಮಾತ್ರ ಯಾವ ಅಡಚಣೆಯೂ 


ಅರೆಸಿಬೋ ದೂರದರ್ಶಕ (ಚಿತ್ರ 3) 


ಇಲ್ಲದೆ ಭೂಮಿಗೆ ಬರಬಹುದಾದ್ದರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಲು 
ನೆಲದ ಮೇಲಿನ ಉಪಕರಣಗಳಿಂದ ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬ ಅರಿವಾಯಿತು. 
20ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಆದಿಯಲ್ಲಿ ಆ ಹುಮ್ಮಸಿನಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡಿದ್ದ ಟೆಸ್ತಾ ಲಾಡ್ಜ್‌ ಮತ್ತಿತರರು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ರೇಡಿಯೊ 
ತರಂಗಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಯತ್ನಿಸಿ ವಿಫಲರಾಗಿದ್ದರು. 
ರೇಡಿಯೊ ದೂರದರ್ಶಕಗಳು: 1930ರ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕದ 
ಬೆಲ್‌ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಕಾರ್ಲ್‌ ಜಾನ್ಸ್ಯಿ ಎನ್ನುವವರು 
(ಚಿತ್ರ 1) ರೇಡಿಯೊ ಸಂಪರ್ಕದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದಾಗ 
ಅವರ ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿ ಬರುತ್ತಿದ್ದ ಒಂದು ಶಬ್ದ ಅವರನ್ನು 
ಅಚ್ಚರಿಗೊಳಿಸಿತು. ಮಿಂಚು ಇತ್ಯಾದಿ ವಾತಾವರಣದ ಗಲಭೆಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸದೆ ಈ ಶಬ್ದ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳಿಂದಲೂ ಬರುತ್ತಿದ್ದರೂ 23 
ಘಂಟೆ 56 ನಿಮಿಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ 
ಶಬ್ದ ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವ ದಿಕ್ಕಿನಿಂದ ಬರುತ್ತಿರಬೇಕು 
ಎಂದು ತಿಳಿದ ಮೇಲೆ ದತ್ತಾಂಶದ ಪರಿಶೀಲನೆಯಿಂದ ಅದು 
ನಮ್ಮ ಗ್ಯಾಲಕ್ಷಿಯ ಕೇಂದದಿಂದ ಹೊಮ್ಮುತ್ತಿರುವ ಶಬ್ದ ಎಂದು 
ನಿರ್ಧರಿಸಿದರು. 1933ರಲ್ಲಿ ಅವರು ಪ್ರಕಟಿಸಿದ "ಸೌರಮಂಡಲದ 
ಹೊರಗಿನಿಂದ ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳು" ಎಂಬ ಸಂಶೋಧನ 
ಲೇಖನದಿಂದ ರೇಡಿಯೊ ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನ ಹುಟ್ಟಿತು. 
ಅದುವರೆಗೆ ಮಾನವ ತನ್ನ ಕಣ್ಣುಗಳಿಂದ ಮಾತ್ರ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ 

ಹಸ್ಯಗಳನ್ನು ಕಂಡಿದ್ದ, ಈಗ ತನ್ನ ಕಿವಿಗಳಿಂದ ಅವುಗಳು 
ಹೊರಸೂಸುವ ವಿವಿಧ ಸದ್ದುಗಳನ್ನು ಕೇಳಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ. ಇದು 
ಮೊತ್ತಮೊದಲ ದೃಗ್ಗೇತರ ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನ! ಜಾನ್ಸ್ಯಿಯವರ 
ಹೆಸರನ್ನೇ ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅಳೆಯಲೂ 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಜಾನ್‌ ರೆಬೆರ್‌ ಮತ್ತು ಅವರ 
ದೂರದರ್ಶಕ (ಚಿತ್ರ 2) 
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ಅಮೆರಿಕದ ನ್ಯೂ ಮೆಕ್ಸಿಕೋ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ವೆರಿ ಲಾರ್ಜ್‌ 
ಅರೇ ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ಸಾಲು (ಚಿತ್ರ 4) 


ಜಾನ್ರ್ಯಿಯವರ ಆವಿಷ್ಕಾರದ ನಂತರ 1937ರಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕದ 
ಇಲಿನಾಯ್‌ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಜಾನ್‌ ರೆಬೆರ್‌, ಪರವಲಯ 
(Parabola) ಆಕಾರದ ಆಂಟೆನಾವನ್ನು ಖಗೋಳವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿದರು (ಚಿತ್ರ 2). ಇದರಲ್ಲೂ ಬೆಳಕಿನ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳಂತೆಯೇ ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಹಿಡಿದು 
ಒಂದು ಕೇಂದಬಿಂದುವಿಗೆ ತಂದು, ಅದನ್ನು ವರ್ಧಿಸಿ, ವಿವಿಧ 
ಸಾಧನಗಳಿಂದ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಲಭ್ಯವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕು. 
ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳ ತರಂಗಾಂತರ ಬೆಳಕಿನದ್ದಕ್ಕಿಂತ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು 
(ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲಪುವ ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆ - ಮಿಮೀಟರಿನಿಂದ 
~100 ಮೀಟರು, ಹೋಲಿಕೆಗೆ: ಬೆಳಕು ~ನ್ಯಾನೊಮೀಟರುಗಳು). 
ಆದ್ದರಿಂದ ರೇಡಿಯೊ ದೂರದರ್ಶಕಗಳು ದೃಗ್‌ ಖಗೋಳ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ಉಪಕರಣಗಳಿಗಿಂತ ಬಹಳ ದೊಡ್ಡದಾಗಿರಬೇಕಾಗಿದ್ದು 
ರೆಬೆರ್‌ರ ಆಂಟೆನಾ 31 ಮೀಟರ್‌ ಅಗಲವಿತ್ತು. ಅಲ್ಲದೆ ಇಲ್ಲಿ 
ಕನ್ನಡಿಗಳ ಬದಲು ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಪ್ರತಿಫಲಿಸುವ 
ತಂತಿಗಳ ಜಾಲರಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಬೇಕಾಯಿತು. ರೇಡಿಯೊ 
ತರಂಗಗಳನ್ನು ಹಿಡಿದು ದಾಖಲಿಸುವ ಈ ಉಪಕರಣಕ್ಕೆ ರೇಡಿಯೊ 
ದೂರದರ್ಶಕ ಎಂಬ ಹೆಸರು ಬಂತು. ಈ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು 
ದಿನದ ಸಮಯದಲ್ಲೂ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಾದ್ದರಿಂದ 
ವೀಕ್ಷಣಾ ಅವಧಿಯೂ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾದದ್ದಲ್ಲದೆ ಈ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಖಗೋಳವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೂ ರಾತ್ರಿಗೂ ಇದ್ದ 
ಬಾಂಧವ್ಯ ಕಡಿಮೆಯಾಯಿತು. ರೆಬೆರ್‌, ಇಡೀ ಆಕಾಶದ ರೇಡಿಯೊ 
ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದರು. ಆಗ ಸಿಗ್ನಸ್‌ ಎಕ್ಸ್‌ 
1 ಮತ್ತು ಕ್ಯಾಪಿಯೋಪಿಯಾ ಎ ಎಂಬ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳು 
ರೇಡಿಯೊ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಳಿಸುತ್ತಿವೆ 
ಎಂದು ತಿಳಿಯಿತು. ಬೆಳಕಿನ ಖಗೋಳವಿಜ್ಞಾನದಂತೆಯೇ ಕ್ರಮೇಣ 
ಇಲ್ಲಿಯೂ ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆಯ 
ಅರಿವಾಯಿತು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ (1) 1957ರಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿತವಾದ 
ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನ ಜೋಡೆಲ್‌ ಬ್ಯಾಂಕಿನ 75 ಮೀ ವ್ಯಾಸದ ಲೊವೆಲ್‌ 
ದೂರದರ್ಶಕ (2) 1962ರಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ಸುಧಾರಿಸುತ್ತಲೇ 
ಹೋದ ಅರೆಸಿಬೊ (ಚಿತ್ರ 3) ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌ ಮುಖ್ಯ. ಇದಲ್ಲದೆ 
ಬೇರೆ ಆಕಾರಗಳಲ್ಲಿದ್ದ (1) 1951ರಲ್ಲಿ ಕೊಂಬಿನಾಕಾರದಲ್ಲಿದ್ದ 
ಜಲಜನಕದ ಪ್ರಮುಖ 21 ಸೆಮೀ ರೇಖೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ 
ದೂರದರ್ಶಕ (2) 1967ರಲ್ಲಿ ಪಲ್ಲಾರ್‌ಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ 
ಕೇಂಬ್ರಿಜಿನ ಆಂಟೆನಾ ಸಮೂಹ ಇತ್ಯಾದಿ. ಒಳ್ಳೆಯ ಕೋನೀಯ 
ವಿಘಟನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ (Angular resolution) ಕೂಡ ಬಹಳ 
ಅವಶ್ಯ. ಫಟಾ ಟೆಲೆಸ್ಕೋಪ್‌ ಗಳನ್ನು ವಿವಿಧ ವಿನ್ಯಾಸಗಳಲ್ಲಿ 


ಪೆಪ್ಲಿಯಾಸ್‌ ಮತ್ತು ವಿಲ್ಲನ್‌ ಬಳಸಿದ ಶಂಖಾಕೃತಿಯ ಟೆಲಿ 


w~ 


ಉಪಯೋಗಿಸಿದಾಗ ಹೆಚ್ಚು ವಿಘಟನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಪಡೆಯಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 1980ರಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕದ ನ್ಯೂ ಮೆಕ್ಲಿಕೊದಲ್ಲಿ 
ಶುರುವಾದ "ವೆರಿ ಲಾರ್ಜ್‌ ಅರೇ" (ಚಿತ್ರ 4) ಇಂಥ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳಿಗೆ ಮುಖ್ಯ ಉದಾಹರಣೆ. ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಕಡೆ ಇರಿಸಿರುವ ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ಸಿಗ್ನಲುಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ 
ಸೇರಿಸಿದರೆ ಮತ್ತೂ ಹೆಚ್ಚು ವಿಘಟನಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ದೊರಕುತ್ತದೆ. 
ಅದೆ "ವೆರಿ ಲಾರ್ಜ ಬೇಸ್‌ ಲೈನ್‌ ಅರೇ”ಯ ಯೋಜನೆ. ಎತ್ತರ 
ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿನ ಚಿಲಿ ದೇಶದ ಅಟಕಾಮಾ ದೂರದರ್ಶಕವೂ 
ಒಳ್ಳೆಯ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದೆ. ಇದಲ್ಲದೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್ಸ್‌ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲು 
ಅಪಾರ ಪ್ರಗತಿಯಾಗಿದೆ. ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ~10000 'ಜಾನ್ಸಿ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿತ್ತು. ಈಗ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಹತ್ತು 
ಬಿಲಿಯನ್‌ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದ (1 ಮೈಕ್ರೊ ಜಾನ್ಸಿ) ರೇಡಿಯೊ 
ಅಲೆಗಳನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವ ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ನು ಕೂಡ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಪ್ರಪಂಚದ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ರೇಡಿಯೊ 
ದೂರದರ್ಶಕ "ಚದುರ ಕಿಮೀ ಅರೆ" (Square kilometer 
array)ಯ ನಿರ್ಮಾಣ ಈಗ ಆಸ್ಟೇಲಿಯ ಮತ್ತು ದಕ್ಷಿಣ 
ಆಫಿಕದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿದೆ. ಚೀನಾದಲ್ಲಿ 500 ಮೀ ವ್ಯಾಸದ 
(ಅರೆಸಿಬೊಗಿ೦ತ ಮೂರುಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಗ್ರಾಹ್ಯ ಶಕ್ತಿಯ) 'ಥಾಸ್ಟ" 
ಎಂಬ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ರೇಡಿಯೊ ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನದ ಕೊಡುಗೆಗಳು: ವಿವಿಧ 
ತರಂಗಾಂತರದ ಅಲೆಗಳು ವಿವಿಧ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದರಿಂದ ದೃಗ್ಗೇತರ ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನಗಳ 
ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ರೇಡಿಯೊ ಅಧ್ಯಯನ ಧೃಡಪಡಿಸಿತು. ಬೆಳಕು 
ಮತ್ತು ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ 
ಹುಟ್ಟುತ್ತಿದ್ದು ತಾರೆಗಳಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳು ಬರುವುದಿಲ್ಲ 
(ಆದರೂ ಸೂರ್ಯ ಹತ್ತಿರವಿರುವುದರಿಂದ 1942ರಲ್ಲಿ 
ಅದರಿಂದಲೂ ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು). ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳು ಬೈಜಿಕ ಸಂಲಯನದಿಂದ 
ಉತ್ತನ್ನವಾಗದೆ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಸಿಂಕ್ರೋಟ್ರಾನ್‌ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಆಕಾಶಕಾಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಎಲಕ್ಟಾನ್‌ಗಳು ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವಾಗ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷವನ್ನು 


ಸೂಪ್‌ ಬಿಗ್‌ ಬ್ಯಾಂಗ್‌ (ಮಹಾಸ್ಟೋಟಿ) ನಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು 
ಪುಷ್ಟೀಕರಿಸುವ ಮಹಶ್ತದ ಪುರಾವೆ ಒದಗಿಸಿದ್ದು ಇದೇ. (ಚಿತ್ರ 5) 


ಅನುಭವಿಸಿ ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಎಲೆಕ್ಟಾಮಗಳ ಶಕ್ತಗನುಗುಣವಾಗಿ ಅವು ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳೊ 
ಆಗಬಹುದು ಅಥವಾ ಬೇರೆ ತರಂಗಾಂತರದ ಅಲೆಗಳು 
ಆಗಬಹುದು. ವಿವಿಧ ತರಂಗಾಂತರದ ವಿದ್ಯುತ್ವಾಂತೀಯ 
ಅಲೆಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದರೂ ತಾರಾಂತರ (Interstellar) 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಗ್ಯಾಲಕ್ಸಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಈ ಅಲೆಗಳು ಪ್ರಯಾಣ 
ಮಾಡಬೇಕಾದ್ದರಿಂದ ಅಲ್ಲೇ ಅವು ಕ್ಷೀಣವಾಗಿಬಿಡುತ್ತವೆ. ಬೆಳಕಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಿದರೆ ರೇಡಿಯೊ ಅಲೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಪರಿವರ್ತನೆಯಿಲ್ಲದೆ 
ನಮ್ಮನ್ನು ತಲಪಬಲ್ಲವು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ರೇಡಿಯೊ ಖಗೋಳವಿಜ್ಞಾನ 
ಆಕಾಶಕಾಯಗಳ ಬೇರೊಂದು ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಆವಿಷ್ಕಾರಗಳು ರೇಡಿಯೊ 
ವಿಧಾನವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 
ವಿಶ್ವ ಹಿನ್ನೆಲೆ ಕರಣ (Cosmic background radiation) 
(ಬಿಗ್‌ಬ್ಯಾಂಗ್‌ ಸಿದ್ದಾಂತಕ್ಕೆ ಪುರಾವೆ): 1964ರಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕದ 
ಬೆಲ್‌ ಲ್ಯಾಬಿನ ಇಬ್ಬರು ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು (ಚಿತ್ರ 5) ತಮ್ಮ 
ಹೊಸ ರೇಡಿಯೊ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪನ್ನು (400 ಚದುರಡಿಯಷ್ಟು 
(37.16 ಜೆ.ಮೀ.) ದೊಡ್ಡ ಕೊಂಬಿನಾಕಾರದ ಆಂಟೆನಾ) 
ಬಳಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಮೂರು ದಶಕಗಳ ಹಿಂದೆ ಕಾರ್ಲ್‌ 
ಜಾನ್ಸ್ಯಿಯವರನ್ನು ಚಿಂತಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿದ ಸದ್ದಿನ ತರಹದ್ದೇ 
ಮತ್ತೊಂದು ಸದ್ದು ಇವರ ಉಪಕರಣದಲ್ಲೂ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿತು. 
ಆದರೆ ಇದು ಎಲ್ಲ ದಿಕ್ಕುಗಳಿಂದಲೂ ಬರುತ್ತಿದ್ದರಿಂದ ಜಗತ್ತಿನ 
ಮೂಲೆ ಮೂಲೆಗಳಿಂದಲೂ ಬರುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಿದರು. 
ಈ ಅಲೆಗಳು ಸೂಕ್ಷ್ಮತರಂಗಗಳಾಗಿದ್ದು (microwave) ಇದರ 
ತರಂಗಾಂತರ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ 7 ಸೆಮೀಗಳಿದ್ದಿತು. ಬೆಳಕಿಗೂ 
ಉಷ್ಪತೆಗೂ ಮೊದಲಿಂದಲೂ ಸಂಬಂಧ ಗೊತ್ತಿದ್ದು ಈ ಸೂಕ್ತ 
ತರಂಗಗಳ ಉಷ್ಪತೆಯೂ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ - ಸುಮಾರು 3 ಡಿಗ್ರಿ 
ಕೆಲ್ಪಿನ್‌ ಮಾತ್ರ ಇದ್ದಿತು (ಬಿಳಿ ಬೆಳಕಿನ ತಾಪಮಾನ ~6000 ಡಿಗ್ರಿ 
ಕೆಲ್ಪಿನ್‌). ಈ ಜಗತ್ತನ್ನು ಆವರಿಸಿರುವ ಈ ತರಂಗಗಳು ಮಹಾ 
ಸ್ಪೋಟ ಸಿದ್ದಾಂತಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ ಪುರಾವೆ ಎಂದು ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ತಿಳಿಯಿತು. 

ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವಸೃಷ್ಠಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಎರಡು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಸಿದ್ದಾಂತಗಳು - ಸಿರ ವಿಶ್ವ ಮತ್ತು ಮಹಾ ಸ್ಪೋಟ — 
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ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ದವು. ಸ್ಥಿರ ವಿಶ್ವ (Steady state universe) 
ಸಿದ್ದಾಂತದ ಪ್ರಕಾರ ಜಗತ್ತು ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ಇದೆ. ಮುಂದೆಯೂ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಎರಡನೆಯ ಸಿದ್ದಾಂತದಲ್ಲಿ ವಿಶ್ವವು ಹಿಂದೆ ಬಿಂದು 
ಸ್ಪರೂಪವಾಗಿದ್ದು ಎಂದೋ ಒಂದು ಕ್ಷಣ ಸ್ಲೋಟವಾಗಿ ಈಗಿನ 
ವಿಶ್ವ ವಿಕಾಸವಾಗುತ್ತಿದೆ. ಈ ಸಿದ್ಧಾಂತದಲ್ಲಿ, ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 
ಟ್ರಿಲಿಯನ್‌ ಡಿಗಿಗಳ ಉಷ್ಪತೆ ಇದ್ದ ವಿಶ್ವ ವಿಸ್ತಾರವಾಗುತ್ತಾ 
ಉಷ್ಣತೆಯ ಮೌಲ್ಯ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತ 
ಈಗ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ (5-— 20 ಡಿಗಿ) 
ಎಂಬ ಊಹೆಗಳಿದ್ದವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಈ ಜಗತ್ತನ್ನು 


% 10° ವಿಕಿರಣಶೀಲ ವಿಶ್ವ 

R 10° ಪ್ರೊಟಾನ್‌, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು 

8 j99 ಪ್ರತಿ-ಪ್ರೊಚೌನ್‌ಗಳ ಪಾಸಿಟ್ರೌಿನ್‌ ಗಳು ಹುಟ್ಟಿದವು 
ss} 
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10 1033 10 103 103 
ಮಹಾಸ್ಫೋಟದ ಸಂತರ ಸರಿದಿರುವ ಹಾಲ (ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ) 


ಬಾನಿನತ್ತ ದಿವೃನೇತ್ರ 


29ನೇ ಪುಟದಿಂದ... 
ಅದೆಲ್ಲ ಸರಿ, ಅಮೆರಿಕ, ಇಂಗ್ಲೆಂಡ್‌, ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯ ಇತ್ಯಾದಿ 'ಅಭಿವ್ಯ ೈದ್ಧಿ 
ಹೊಂದಿದ” ರಾಷ್ಟಗಳ ಮಾತು ಬದಿಗಿಡೋಣ. ನಾವಿರುವ ಏಷ್ಯ 
ಖಂಡದಲ್ಲಿ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಶಿಫಲನ ದೂರದರ್ಶಕ ಎಲ್ಲಿದೆ? 
ಚೇನಾದಲ್ಲಿ? ಜಪಾನ್‌ನಲ್ಲಿ? ಕೊರಿಯ, ರಷ್ಯ, ಸಿಂಗಪುರ? 
ಅಚ್ಚರಿಯಾದೀತು, ಅಂಥದೊಂದು "ಏಷ್ಯದ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ" 
ದೂರದರ್ಶಕ ಇರುವುದು ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಉತ್ತರಾಖಂಡ ರಾಜ್ಯದ 


ನೈನಿತಾಲ್‌ನಲ್ಲಿ. ಇದರ ವ್ಯಾಸ 3.6 ಮೀಟರ್‌. ಈ ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು 


ದೇವಸ್ಥಲ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದಲ್ಲಿಡಲಾಗಿದೆ. ಇದರ ದರ್ಪಣವನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸುವಲ್ಲಿ ಬೆಲ್ಲಿಯಂ ಸಹಕಾರ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. ಆರ್ಯಭಟ ರೀಸರ್ಚ್‌ 
ಇನ್ಸಿಟ್ಯೂಟ್‌ ಆಫ್‌ ಆಬ್ದರ್ಮೇಶನಲ್‌ ಸೈನ್ಸ್‌ (ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಏರೀಸ್‌) 
ಇದನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಗಾಜನ್ನು (ದರ್ಪಣ) 
ಬೆಲ್ಲಿಯಂ ವಿಶೇಷ ಮುತುವರ್ಜಿ ಔಸಿ ತಯಾರುಮಾಡಿಕೊಟ್ಟದೆ 
(ಬೆಲ್ಲಿಯಂ, ಗಾಜಿನ ಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ಶತಮಾನಗಳಿಂದ ಪ ಪಸಿದ್ಧ). 
2016ರಿಂದ ಈ ದೂರದರ್ಶಕ ಮತ್ತು ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳು 


ನಿರಂತರವಾಗಿ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ. 


ಬಿಡಿ ಬಿಡಿ ಸೇರಿ ಇಡಿ! ವಕ್ರೀಭವನ "ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ಮಸೂರಗಳನ್ನು 


ತಯಾರಿಸುವುದು ಎಷ್ಟು ನಾಜೂಕಿನ ಕೆಲಸವೋ ಪ್ರತಿಫಲನ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ದರ್ಪಣಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವುದು ಕೂಡ 


9 
36 ಖ್‌ ಸುತು 


ವಿಶ್ವದ ತಾಪಮಾನ 
ಮಹಾಸ್ಟೋಟಿದ ಕ್ಷಣದಿಂದ ಹೇಗೆ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತ ಹೋಗಿ ಇಂದು 
~3 ಡಿದ್ರಿಯನ್ನು ಮುಟ್ಟಿದೆ 
ಎಂಬುದನ್ನು ನೋಡಬಹುದು 
(ಚಿತ್ರ 6) ಒಂದು ಉಪಗಹದಿಂದ ಏಶ್ವ ಸೃಷ್ಟಿಯ 
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3 ಡಿಗ್ರಿ ಉಷ್ಪತೆ ಆವರಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ ಎಂಬ ಆವಿಷ್ತಾ ರ ಮಹಾಸ್ಟೋಟ 
ಸಿದ್ದಾಂತಕ್ಕೆ ಬಲವಾದ ಸಾಕ್ಷಿಯಾಗಿ (ಚಿತ್ರ 6) ಪರಿಣಮಿಸಿತು. 13 
ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಈ ಅನಿಷ್ಯಾರಕ್ಕೆ (ವಿಶ್ವ ಹಿನ್ನೆಲೆ ಕಿರಣಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಕ್ಕೆ ಪೆನ್ನಿಯಾಸ್‌ "ಮತ್ತು ನಲನ್‌ರಿಗೆ ನೊಬೆಲ್‌ ಪಠಸ್ತಿ 
ದೊರಕಿತು. ಟಿವಿ ಟ್ಯೂನ್‌ ಮಾಡುವಾಗ (ಈಗ ಡಿಜಿಟಲ್‌ ಯುಗ!) 
ಬರುತ್ತಿದ್ದ ಗಲಿಬಿಲಿ ಸದ್ದಿನಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಭಾಗ ಈ ಕಿರಣಗಳಿಂದ 

ಕೂಡ 'ಉಂಟಾಗುತ್ತಿತು! ಮಹಾಸ್ಟೋಟ 
ಎಂದು ನಡೆಯಿತು, ಗ್ಯಾಲಕ್ಸಿಗಳು ಹೇಗೆ 
ಹುಟ್ಟಿದವು ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ 
ಕೊಡಲು ಕ್ರಮೇಣ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಗತಿ ನಡೆದು (ಕೋಬೆ, ಡಬ್ಬು ಮ್ಯಾಪ್‌ 
ಎಂಬ ಹೆಸರಿನ ಉಪಗಹಗಳು) ಕಳೆದ 
ದಶಕದಲ್ಲಿ ಮ್ಯಾಕ್ಸ್‌ ಪ್ಲಾಂಕ್‌ರ ಹೆಸರಿನ 


ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ತೂ `ಹೊಸ ವಿಷಯೆಗಳು 
ಹೊರಬಂದಿವೆ. ವಿಶ್ವ ಹಿನ್ನೆಲೆ ಕಿರಣಗಳ 
ಉಷ್ಣತೆಯ ಸರಾಸರಿ ವೌಲ್ಯ 2.73548 
ಡಿಗಿಗಳು; ಇದು ಇದುವರೆವಿಗಿನ ಅತಿ 
ನಿಖರ ಪ್ರಯೋಗ। ವಿಶ್ವದ ವಯಸ್ಸು 
13.798 ಬಿಲಿಯನ್‌ ವರ್ಷಗಳು 
ಎಂದೂ ಗೊತ್ತಾಗಿದೆ. ಈ 


ಮುಖ್ಯ ಕೊಡುಗೆಗಳು. 


ಅಷ್ಟೇ ತಾಳ್ಗೆಯನ್ನು ಬೇಡುವ ಕೆಲಸ. ಯಾಕೆ ಒಂದೇ ಒಂದು 
ದರ್ಪೆಣವನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು? ನೂರೆಂಟು ಪುಟ್ಟ ದಪ ೯ಣಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಿ, ಅವೆಲ್ಲವೂ ಒಂದೇ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಭಿನ್ನ ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಕೆಲಸ 
ನಿರ್ವಹಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಆಗುತ್ತದೆಯೆ ಎಂಬ ಯೋಚನೆ 
1980ರ ದಶಕದಲ್ಲಿ ಜೆರ್ರಿ ನೆಲ್ಲನ್‌ ವಿಂಬ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿಗೆ ಬಂತು. 
ಅದರಂತೆ ಆತ ಯೂನಿವಸಿರಟಿ ಆಫ್‌ ಕ್ಯಾಲಿಫೋರ್ನಿಯದ ಲಾರೆನ್ಸ್‌ 
ಬರ್ಕ್‌ಲಿ ನ್ಯಾಷನಲ್‌ ಲ್ವಾಬೊರೇಟರಿಯಲ್ಲಿ' ತನ್ನ ಪ್ರ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು 
ಪಾರಂಭಿಸಿದ. ತನ್ನ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ ಯಶಸ್ವಿಯೂ ಆದ. ಇಂದು 
ಜಗತ್ತಿನ ಅತಿ ದೊಡ್ಡ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕೆಂದರೆ 
ನೂರಾರು ಸಣ್ಣ ದಪ ರ್ನಣಗಳನ್ನು ಮೊದಲ ತಯಾರಿಸಿ ಅನಂತರ 
ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ಜೋಡಿಸುವ ಕೆಲಸ" ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಕನ್ನಡಿಗಳನ್ನು 
ಜೋಡಿಸಿ "ದೊಡ್ಡ ಕನ್ನಡಿ ಪಡೆಯುವಂತೆ ದೊರದರ್ಶಕಗಳನ್ನೇ 
ಒಂದನ್ನು ಇನ್ನೋ ಂದಕ್ಕೆ "ಜೋಡಿಸಿ" ಒಂದು ಬೃಹತ್‌ ದೂರದರ್ಶಕ 
ಜಾಲವನ್ನೇ ನಿರ್ಮಿಸಿಖೆಟ್ಟರೆ? ಅದನ್ನೂ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ! ಹವಾಯಿಯ 
ಮೌನ 8ಯ ಎ೦ಬ ಪರ್ವೆತದ ಮಲೆ 36 ಸಣ್ಣ/ಮಧ್ಯಮ ಗಾತ್ರದ 
ದೂರದರ್ಶಕಗಳನ್ನು ಜೇನುಗೂಡಿನ ಷಡ್ಗುಜಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ನೆಟ್ಟು ಒಂದು 
ಬೃಹತ್‌ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌ ಜಾಲವನ್ನೇ ನಿರ್ಮಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಕಳೆದ ನಾಲ್ಕುನೂರು ವರ್ಷಗಳ ಇತಿಹಾಸವನ್ನು 
ನೋಡಿದರೆ : ದೂರದರ್ಶಕಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಜ್ಞಾನ 
ನಾ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ದೂರದರ್ಶಕಗಳ 


ನ್ಯಾಸ ಸಗಳೂ. ಆದರೆ ಬದಲಾಗಿರುವುದು ಎರಡೇ: NAR 
ಎ - ನಾವು ದಿನನಿತ್ಯ ನೋಡುವ ಆಕಾಶ. ಎರಡು 8 


- ಅದರ ಕುರಿತು ನಮಗಿರುವ ಅದಮ್ಯ ಕುತೂಹಲ. 


ಅವಿಷ್ಠಾರಗಳು ಠೇಡಿಯೊ ಹಾ 
ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನದ ಅತಿ [7 4 


ವಸಂತ್‌ ಹೆಗಡೆ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಶಿಕ್ಷಕರು, ಭೈರುಂಬೆ 


ವೀಗ 40/500 ವಕ್ತೀಭವನ 
ದೂರದರ್ಶಕವನ್ನು (Refractor 
£€scop) ಮಾಡುವುದು ಹೇಗೇಂದು ನೋಡೋಣ. ಇದಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾಗುವ ಸಲಕರಣೆಗಳು: 1. ಸಮತಲ ಫಪೀನಮಸೂರ (Plano 
convex lens) 40 mm =A (Diameter), 500 mm 
ನಾಭಿದೂರ (Focal length) 2. ನೇೇತ್ತಕ (Eye piece) 25 
mm. 20x magnification 3. ಪಿವಿಸಿ ಪೈಪ್‌: 47 0m ಉದ್ದ 
ಹಾಗೂ 40 mm ವಾಸ 4. ಲೆನ್ಸ್‌ ಕೇಸ್‌ ಮತ್ತು ಐ ಪೀಸ್‌ 
ಕೇಸ್‌ 5. ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣ 6. ಅಂಟು (ಫೆವಿಕಾಲ್‌) 
47 cm ಉದ್ದದ ಪಿವಿಸಿ ಪೈಪ್‌ನ ಒಳಮೈಗೆ ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣವನ್ನು 
ಹಚ್ಚಬೇಕು. ಬಣ್ಣ ಆರಿದ ನಂತರ ಪೈಪಿನ ಒಂದು ತುದಿಗೆ 
ಸಮತಲ ಪೀನಮಸೂರವನ್ನು ಲೆನ್ಸ್‌ ಕೇಸ್‌ ಮೂಲಕ ಅಥವಾ 
ಫೆವಿಕಾಲ್‌ ಸಹಾಯದಿಂದ ಅಂಟಿಸಬೇಕು. ಮಸೂರದ ಉಬ್ಬಿರುವ 
ಭಾಗ ಹೊರಮುಖವಾಗಿ, ಸಮತಲ ಭಾಗ ಒಳಮುಖವಾಗಿ 
ಬರುವಂತೆ ಜೋಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಪೈಪಿನ ಮತ್ತೊಂದು 
ತುದಿಯಲ್ಲಿ ನೇತ್ರಕವನ್ನು (ಬ ಪೀಸ್‌) ಅದರ ಕೇಸ್‌ ಮೂಲಕ 
ಜೋಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಐ ಪೀಸ್‌ನ ಕೇಸ್‌ ಇಲ್ಲದಿದ್ದ ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ 
ರಟ್ಟಿನ ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ ಆಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಿ 
ಐ ಪೀಸ್‌ ಅನ್ನು ಪಿವಿಸಿ ಪೈಪ್‌ಗೆ ಜೋಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಈ ಐ 
ಸ್‌ನ ಕೇಸ್‌ ಕನಿಷ್ಠ 3 m ಉದ್ದವಿರುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಿ. 
ಇಷ್ಟು ಮಾಡಿದರೆ ನಿಮ್ಮ 40/500 ರಿಫ್ರಾಕ್ಷರ್‌ ಟೆಲಿಸ್ಕೊಪ್‌ 
ಸಿದ್ಧವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಹುಣ್ಣಿಮೆಯ ಹತ್ತಿರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ 
ಚಂದಿರನೆಡೆಗೆ ಹಿಡಿದು ನೇತ್ರಕವನ್ನು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಹೊಂದುವಂತೆ 
ಸ್ಪಲ್ಪ ಹಿಂದೆ ಅಥವಾ ಮುಂದೆ ಜಾರಿಸಿ ಸರಿಪಡಿಸಿಕೊಂಡರೆ 
ಟೆಲಿಸ್ಫೋಪ್‌ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಸಿದ್ಧವಾದಂತೆ. ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 


ನೋಡುವುದರೊಂದಿಗೆ ನಾವು ಮೊಬೈಲ್‌ ಕ್ಯಾಮರಾವನ್ನು ನೇತ್ರಕಕ್ಕೆ 


ಜೋಡಿಸಿ ಪೋಟೋ ತೆಗೆಯಬಹುದು. ಇದರ ಮೂಲಕ ನೀವು 
ಚಂದ್ರನ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿರುವ ಕುಳಿಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಗುರುಗ್ರಹದ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಆಗಸ ಶುಭ್ರವಾಗಿದ್ದರೆ 
ಆಂಡ್ರೋಮಿಡಾ (ದೌಪದಿ) ಗ್ಯಾಲಕ್ಷಿಯನ್ನೂ ನೋಡಬಹುದು. 


ಟೆಲಿಸ್ನೋಪ್‌ನಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ಎರಡು ವಿಧ. ಒಂದು 
ಗೆಲಿಲಿಯನ್‌ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌ (ವಕ್ರೀಭವನ ದೂರದರ್ಶಕ), 
ಇನ್ನೊಂದು ನ್ಯೂಟೋನಿಯನ್‌ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌ (ಪ್ರತಿಫಲನ 
ದೂರದರ್ಶಕ. ಣೆಲಿಲಿಯನ್‌ ಟೆಲಿಸ್ಗೋಪಿನಲ್ಲಿ ಪೀನ 
ಮಸೂರಗಳನ್ನು (convex lenses) ಬಳಸಿದರೆ, 
ನ್ಯೂಟೋನಿಯನ್‌ ಟೆಲಿಸ್ಗೋಪಿನಲ್ಲಿ ನಿಮ್ನ ದರ್ಪಣವನ್ನು 


(concave mirror) ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ದೆಲಿಲಿಯನ್‌ 
ಟೆಲಿಸೋಪನ್ನು ಸರಳವಾಗಿ, ಕಡಿಮೆ ಖರ್ಚಿನಲ್ಲಿ ಮಾಡುವ ಬಗೆ ಇಲ್ಲಿದೆ. 


ಕೆಲವು ಮಾಹಿತಿ 
ಅಟೆಲಿಸ್ಫೊಪ್‌ನಲ್ಲಿ ಸೋಲಾರ್‌ ಫಿಲ್ಲರ್‌ ಇಲ್ಲದೇ ಸೂರ್ಯನನ್ನು 
ನೋಡಬಾರದು. *ಕಪ್ಪು ಬಣ್ಣ ಹಚ್ಚುವುದರಿಂದ ಪೈಪಿನ ಒಳಮೈ 
ಬೆಳಕನ್ನು ಪ್ರತಿಫಲನ ಮಾಡದಂತೆ ತಡೆಯುತ್ತದೆ. ಅಮಸೂರದ ವ್ಯಾಸ 
ಮತ್ತು ಸಂಗಮಡಹರ ಹೆಚ್ಚಿದ್ದರೆ, ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಆಕಾಶಕಾಯಗಳನ್ನು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ನೋಡಬಹುದು. ಕು ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪಿನ ಒಂದು 
Reis ಎಂದರೆ, ನಾವು ನೋಡುವ ವಸ್ತುಗಳ ಅಂಚು 
ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಅದನ್ನು ವಿಪಥನ (ಅಬರೇಷನ್‌) ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಒಳ್ಳೆಯ ಗುಣಮಟ್ಟದ ಮಸೂರಗಳು ಕಡಿಮೆ 
ಅಬರೇಷನ್‌ ಅನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅನ್ಯೂ ಟೋನಿಯನ್‌ 
ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪಿನಲ್ಲಿ ಅಬರೇಷನ್‌ನ 
ತೊಡ ಇರುವುದಿಲ್ಲ ಆದರೆ 
ಅದರ ದರ್ಪಣದ ಬೆಲೆ 
ಮಸೂರಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿರುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆನ್‌ಲೈನ್‌ 
ಮೂಲಕ ತರಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
1000 ರುಪಾಯಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ 
ವೆಚ್ಚದಲ್ಲಿ ಈ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪನ್ನು 


ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌ ಕಮದ ತಯಾರಿಸಬಹುದು. 
"ಪಾಠ ಇಲ್ಲಿದೆ Pa 


ಚಿಕ್ಕ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಂತೂ 

ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣದ ಅನೇಕ ಸತ್ಯಗಳು 
ಅನಾವರಣಗೊಳ್ಳುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಶನಿ ದಹದ 
ಬಳೆಗಳು, ದುರು ಗ್ರಹದ ನಾಲ್ಕು ಚಂದ್ರರು 
ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಕುಣಿದಾಟ, ಚಂದ್ರನ 
ಪರ್ವತಗಳು ಹಾಗೂ ಕುಳಿಗಳು, ತದಿಗೆ 
ಚಂದ್ರನಂತೆ ಬೆಳ್ಳನೆ ಹೊಳೆವ ಶುಕ್ರ 

ಗ್ರಹ ಆಕಾಶಗಂಗೆ - ಹೀಗೆ ಅನೇಕ. 
ಫಿಲ್ನರ್‌ ಹಾಕಿದ ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ 


ಸೂಂರ್ಯ ಗ್ರಹಣ, ಸೂರ್ಯನ ಕಲೆಗಳು 
ಮುಂತಾದ ಹಲವು ಕೌತುಕಗಳನ್ನು 

ಕಂಡು ಕಂಬ್ತಂಬಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಈ 

ಎಲ್ಲ ಖಗೋಳ ಸಂಭ್ರಮಗಳು ಕೊಡುವ 
ಆನಂದ, ಉಲ್ಲಾಸಗಳ ಮಜಲು ಬೇರೆಯೇ. 


ನಿವೃತ್ತ ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ 
ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು, ಉಡುಪಿ 


ಖುಷಿ ಪಡದೆವರಾರುಸ 
ಆಶ್ಚರ್ಯಪಡದವರಾರು? ಅಷ್ಲಿಷ್ಟಾದರೂ 
ಜನ್ಮ- ಜನ್ಮಾಂತರದ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸುತ್ತ 
ತುಸುವಾದರೂ *ಯೋಗಿಗಳಾಗದವರು ಯಾರು! 
ಪ್ರಾಚೀನ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ವಿಸ್ಸಯವಾಗಿ 
ಕಾಡುತ್ತ ಬಂದಿರುವ, ಅವನ ಬುದ್ದಿಯನ್ನು ಪ್ರಜೋದಿಸಿರುವ 
ಸೂರ್ಯೋದಯ, ಸೂರ್ಯಾಸ್ತ ಚಂದ್ರೋದಯ, ಹುಣ್ಣಿಮೆ ಚಂದ್ರ, 
ಹೊಳೆವ ಶುಕ್ರ ಮಂಗಳ, ಗುರು, ಶನಿ ಗಹಗಳು, ಗಹಣಗಳು, ಉಲ್ಯಾಪಾತ, 
ಬಣ್ಣಿ ಬಣ್ಣದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು, ಉದ್ದುದ್ದ ಬಾಲದ ಧೂಮಕೇತುಗಳು... ಆಕಾಶದ 
ಅದ್ಭುತಗಳು ಒಂದೇ ಎರಡೇ! ಇಷೆಲ್ಲ ಮನುಷ್ಯನ ಅರಿವಿನ ದಿಗಂತವನ್ನು 
ಎಸ್ತರಿಸಿವೆ, ಅವನನ್ನು ನಿತ್ಯಕುತೂಹಲಿಯಾಗಿಟ್ಟವೆ, ಅವನ ನಾಗರಿಕತೆಯನ್ನು 
ಬಕೆದಿವೆ. ಚಿಕ್ಕ ದೂರದರ್ಶೆಕದಲ್ಲಂತೂ ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣದ ಅನೇಕ ಸತ್ಯಗಳು 
ಅನಾವರಣಗೊಳ್ಳತ್ತರುತ್ತವ. ಶನಿ ಗಹದ ಬಳೆಗಳು, ಗುರು ಗಹದ ನಾಲ್ಕು 
ಚಂದರು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಕುಣಿದಾಟ, ಚಂದನ ಪರ್ವತಗಳು ಹಾಗೂ 
ಕುಳಿಗಳು, ತದಿಗೆ ಚಂದನಂತೆ ಬೆಳ್ಳನೆ ಹೊಳೆವ ಶುಕ್ರ ಗಹ, ಆಕಾಶಗಂಗೆ 
- ಹೀಗೆ ಅನೇಕ. ಫಿಲ್ಲರ್‌ ಹಾಕಿದ ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ ಸೂರ್ಯ 
ಗಹಣ, ಸೂರ್ಯನ ಕಲೆಗಳು ಮುಂತಾದ ಹಲವು ಕೌತುಕಗಳನ್ನು ಕಂಡು 
ಕಣ್ತುಂಬಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಈ ಎಲ್ಲ ಖಗೋಳ ಸಂಭ್ರಮಗಳು ಕೊಡುವ 
ಆನಂದ, ಉಲ್ಲಾಸಗಳ ಮಜಲು ಬೇರೆಯೇ. 
ತಾರೆಗಳ ವಿಷಯಕ್ಕೆ ಬರೋಣ. ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯ ರಾತ್ರಿಯಾಗಿರಬೇಕು. 
ಆ ಕಗ್ಗತ್ತಲಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಯಾವ ದೀಪಗಳ ಗೌಜೂ ಇಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಅದೆಂತಹ 


ಕಾಶದ ಅದು ಮತಗಳನ್ನು ನೋಡಿ 


ೈಷಿವೈಚಿತ್ರ ಃದ ಅನಾವರಣ! ರಾಶಿ ರಾಶಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಮಿಣುಕುತ್ತವೆ. 
ಹ ಪ್ರಕಾಶಮಾನ. ಕೆಲವು ಹೊತ್ತಿದೆಯೋ ಇಲ್ಲವೋ ಎನ್ನುವಂತೆ 
ಮಂದ. ಇವುಗಳನ್ನು ಹಲವು ರಾತ್ರಿ ತದೇಕಚಿತ್ತದಿಂದ ಗಮನಿಸಿದ 
ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ಅಲ್ಲಿ ಹಲವು ಆಕೃತಿಗಳು ಕಂಡವು. ಓ ಅಲ್ಲಿ 
ಬೇಟೆಗೆ "ಹೊರಟ ಮಹಾವ್ಯಾಧ, ೬ ಓ ಇಲ್ಲಿ ಕುಟುಕಲು ಸಿದ್ಧವಾಗಿ 
ಕೊಂಡಿ ಎತ್ತಿರುವ ವೃಶ್ಚಿಕ! ಮತ್ತಲ್ಲಿ ತಕ್ಕಡಿ, ಮತ್ತಿಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಕೊಡ! 
ಅಕಾಶವೆಷ್ಟು' ವಶಾಲಪೋ ಅಷ್ಟು "ಹರವಿಕೊಂಡಿತು ಮಾನವನ 
ಕಲ್ಪನೆಯ ಕ್ಯಾನ್‌ವಾಸ್‌. ಹಲವು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಜೊತೆ ಸೇರಿ, ಚಿತ್ರದ 
ಹಲವು ಬಿಂದುಗಳಂತೆ ಕಂಡಾಗ ಮನುಷ್ಯ ಅವೆಲ್ಲವನ್ನು ಒಟ್ಟಾಗಿ 
ನಕ್ಷತ್ರಪುಂಜಗಳು ಎಂದು ಕರೆದ. 

ಆಗಸದ ಅಚ್ಚರಿಗಳನ್ನು ಈಗ ಒಂದೊಂದಾಗಿ ನೋಡೋಣ. 
ಚಂದ್ರ; ರಾತ್ರಿ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರ, ರಾಜ. ಪುಟಾಣಿ ಮಕ್ಕಳಿಂದ 
ಹಡಿದು ಇಳಿವಯಸ್ಸಿನ "ವೃದ್ಧರವರೆಗೆ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಎಲ್ಲಾ 'ಾಲದಲ್ಲೂ 
ಚಂದ್ರ ಖುಷಿ ಕೊಡುವ ಕಾಯ. ಹುಣ್ಣಿಮೆ ಚಂದನ ಬೆಳುದಿಂಗಳು. 
ಅಬ್ಬಾ! ಹಾಲು ಹುಯ್ದಂತೆ. ಮನಸಿಗೆ "ಅದು ಕೊಡುವ ಹಿತಾನುಭವ 
ತಂಪು ತಂಪು. ಶುಕ್ಷ 'ಪಕ್ಷದಲ್ಲಿ ದಿನೆದಿಂದ ದಿನಕ್ಕೆ ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ 
ಮೇಲೇರುತ್ತಾ ಪ್ರ ಕ ದಿನವೂ "ಹೊಸತನ. ಹುಣ್ಣಿಮೆಯ ನಂತರ 


ಪ್ರತಿ ದಿನ ಪುರ್ವದಲ್ಲಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತಾ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆ ಸಮೀಪಿಸುತ್ತಿದ್ದಂತೆ 

ಬೆಳಗಿನ ಜಾವ ಉದಯಿಸುತ್ತದೆ. ತಿಂಗಳು ಪೂರ್ತಿ ಚಂದ್ರ ಚೆಂದ. 
ಹವ್ಯಾನಿಗಳ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರ ಗುಳಿಗಳ (ಅಥವಾ 

'ಕುಳಿಗಳ') ರಾಜ. ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದ ಉಲ್ಕೆಗಳು ಮಾಡಿದ 

ಹೊಂಡಗಳು ಈ ಗುಳಿಗಳು. ಮಾಮೂಲಿ 4 ಇಂಚಿನ 

(10.16 ಸೆ.ಮೀ.) ಪ್ರತಿ 


ಫಲನ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ವಕ್ರೀಭವನ 


ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಈ ಗುಳಿಗಳು ಬಹಳ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ. 
ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಇವು ಚಂದನ ಮೇಲಿನ ಕಪ್ಪು ಕಲೆಯಾಗಿ ಕಂಡರೆ 
ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ವಿಸ್ತಾರ ಬಹಳ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 
ಅದಲ್ಲದೆ ಪಂಚಮಿ, ಷಷ್ಟಿ ಹಾಗೂ ಸಪ್ತಮಿ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನ 
ಪರ್ವತಗಳು ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಸುಂದರವಾಗಿ 
ಕಾಣುತ್ತವೆ. ಬರಿಗಣ್ಣಿನ ನೋಟವಿರಲಿ, ದೂರದರ್ಶಕದ ಮೂಲಕ 
ಮಾಡುವ ವೀಕ್ಷಣೆ ಇರಲಿ, ಚಂದ್ರ ಕೊಡುವ ಖುಷಿ ಬೇರೆ 
ಯಾವ ಆಕಾಶಕಾಯವೂ ಕೊಡಲಾರದು ಎಂಬುದು ಬಹಳಷ್ಟು 
ಆಕಾಶವೀಕ್ಷಕರ ಅಭಿಮತ. 

ದೀರ್ಫವ್ಯ ತ್ತಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಗೆ ಪದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕುವಾಗ ಚಂದನ 
ಸರಾಸರಿ 3.84, 100 ಕಿಮೀ. ಆದರೆ ದೀರ್ಫ್ಥವೃತ್ತದಲ್ಲಿ 
ಹತ್ತಿರದ ದೂರ (ಅರ್ಥಾತ್‌, "ಪುರಭೂಮಿ" Pei ಸುಮಾರು 
3,56, 000 ಕಿಮೀ ಆದರೆ ದೂರದ ದೂರವಾದ ಅಪಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ 
(A್ಭpಂgೀe) ಸುಮಾರು 4,06,000 ಕಿಮೀ. ಅದೇ ಪುರಭೂಮಿಗೆ 
ಬಂದಾಗ, ಹುಣ್ಣಿಮೆಯಾದರೆ, ಚಂದ್ರ ಸುಮಾರು 30,000 
ಕಿಮೀ ಭೂಮಿಗೆ ಹತ್ತಿರ ಬಂದು, ದೊಡ್ಡದಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ 
"ಸೂಪರ್‌ ಮೂನ್‌" 'ಎನ್ನುವರು. ಆಗ ಬೆಳುದಿಂಗಳ ಬೆಳಕೂ ಹೆಚ್ಚು 
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ಭೂಮಿ ಸೂಂರ್ಯನಿಂದ ಸುಮಾರು 15 ಕೋಟಿ 
ಕಿಮೀ ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಈ ದೂರವನ್ನು ಒಂದು 
ಖಗೋಳಮಾನವೆನ್ನುವರು. ಸೂಂರ್ಯನಿಂದ 
ಸುಮಾರು 11 ಕೋಟಿ ಕಿಮೀ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ 
ಶುಕ್ರ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಒಂದೇ ದೂರದಲ್ಲಿರುವುದಿಲ್ಲ. 
16 ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ಅತಿ ಸಮೀಪ (4 ಕೋಟಿ 
ಕಿಮೀ) ಬಂದರೆ, ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಅತಿ ದೂರ (26 
ಕೋಟೆ ಕಿಮೀ)ದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಹತ್ತಿರ ಬರುವಾಗ 
ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ, ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಗೆ ಸಮೀಪಿಸುವ 
ಚಂದ್ರನಂತೆ ಕ್ಷೀಣಿಸುತ್ತಾ ಬಲು ಸುಂದರವಾಗಿ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಶುಕ್ರ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆ ಭೂಮಿಯಷ್ಟೇ ಗಾತ್ರ. 
ಆದರೆ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿರುವ ದಟ್ಟಿ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈ 
ಆಕ್ಸೈಡ್‌ನಿಂದಾಗಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣತೆ ಇರುವ ಗ್ರಹ. 


ಗಾತ್ರವೂ ಸುಮಾರು 25% ದೊಡ್ಡದು. ಆ ಹುಣ್ಣಿಮೆ, ಕವಿಗಳ 
ಪಾಲಿಗೆ "ಹುಣ್ಣಿಗೆ ಹೋಳಿಗೆ ಊಟ”. ದೂರದ ಅಪಭೂಮಿಗೆ 
ಬಂದಾಗ ಹುಣ್ಣಿಮೆಯಾದರೆ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 
'ಮೈಕ್ರೋ ಮೂನ್‌" ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ವಾಸ್ತವದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರ ಭೂಮಿಗಿಂತ 
ತುಂಬ ಚಿಕ್ಕದು. ಭೂಮಿಯ ಹೊಟ್ಟೆ ಪೊಳ್ಳಾಗಿದ್ದರೆ ಅದರೊಳಗೆ 
ಸುಮಾರು 50 ಚಂದರನ್ನು ತುಂಬಬಹುದು. ಆದರೂ ಚಂದ್ರ 
ಮನುಕುಲದ ಸಂತೋಷಕ್ಕಾಗಿಯೆ ಇರುವುದೋ ಎನ್ನುವಂತಿದೆ. 
ಗೃಹಣಗಳು: ಸೂರ್ಯ, ಚಂದ್ರ ಹಾಗೂ ಭೂಮಿ - ಇವುಗಳ 
ನೆರಳು ಬೆಳಕಿನ ಆಟ. ಪ್ರಕೃತಿಯ ಈ ಸುಂದರ ಆಟ ಬಲು 
ಚೆಂದ. ಐದನೆಯ ಶತಮಾನದ ಭಾರತೀಯ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ 
ಆರ್ಯಭಟ ಈ ಗಹಣಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುತ್ತಾ ಇವು ಕೇವಲ ಒಂದರ 
ನೆರಳು ಇನ್ನೊಂದರ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಎಂದಿದ್ದಾನೆ. 
ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು ಸಂಪೂರ್ಣ ನೆರಳು ಆವರಿಸಿದರೆ ಖಗ್ರಾಸ 
ಗಹಣ. ಆಂಶಿಕವಾಗಿ ಆವರಿಸಿದರೆ ಪಾರ್ಶ್ರಗಹಣ. ಪ್ರತಿ ಆರು 
ತಿಂಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಭೂಮಿಯ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಗಹಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಹುಣ್ಣಿಮೆಯ ದಿನ ಇರುಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ 
ಒಂದೂವರೆ ಗಂಟಿ ಚಂದಗಹಣವಾದರೆ, ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯಂದು 
ಹಗಲು ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ ಏಳೂವರೆ ನಿಮಿಷ ಸೂರ್ಯಗಹಣ ಸಂಭವಿಸ 
೨ತ್ತದೆ.ಸೂರ್ಯಗೃಹಣವನ್ನು ಬರಿಗಣ್ಣಿಂದ ನೋಡಬಾರದು. ಫಿಲ್ಲರ್‌ 
ಹಾಕಿದ ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ ನೋಡಬಹುದು. ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 
ಪರಿಭ್ರಮಿಸುವ ಭೂಮಿಯ ಸಮತಲ ಹಾಗೂ ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ಪುದಕ್ಷಿಣೆ ಸುತ್ತುವ ಚಂದ್ರನ ಸಮತಲ - ಇವೆರಡೂ ಪರಸ್ಪರ ಐದು 
ಡಿಗ್ರಿ ಓರೆಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಪ್ರತಿ ಹುಣ್ಣಿಮೆ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಗಹಣಗಳಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಭಾರತೀಯರು ವೇದಕಾಲದಲ್ಲೇ (ಸುಮಾರು 
6000 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ) ಗಹಣಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ 
ಆವರ್ತನಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ್ದರು. 

ಶುಕ್ರ ಶುಕ್ರನನ್ನು "ಬೆಳ್ಳಿ ಚುಕ್ಕಿ" ಎನ್ನುವರು. 
ಸೂರ್ಯಾಸ್ಸವಾದೊಡನೆ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಪಶ್ಚಿಮ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ 
ಫಳ ಫಳ ಹೊಳೆಯುವ, ಎಲ್ಲರನ್ನೂ ಆಕರ್ಷಿಸುವ, ಗಹವೋ 
ನಕ್ಷತವೋ ಹೇಳಲಾಗದ ಅತಿ ಸುಂದರ ಗಹ ಶುಕ್ತ ಮತ್ತೆ 
ಕೆಲ ಕಾಲ ಬೆಳಗಿನ ಜಾವ ಪೂರ್ವ ದಿಗಂತದ ಶುಭ್ರ ನೀಲ 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಮಿನುಗುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡೂ ಸಮಯ 
ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ ಎರಡೂವರೆ ಗಂಟಿ ಮಾತ್ರ ಕಾಣುವುದು. ಇಡೀ 


© 
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ರಾತ್ರಿ ಎಂದೂ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಗಹ ನೆತ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಎಂದೂ 
ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲೋ ಪೂರ್ವದಲ್ಲೋ ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ 
ದಿಗಂತದಿಂದ 47 ಡಿಗಿ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವುದು. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ಶುಕ್ತ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಭೂಮಿಗಿಂತ ಹತ್ತಿರವಿರುವುದು. ಬರಿ ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಅತಿ ಸುಂದರವಾಗಿ ಹೊಳೆವ ಈ ಆಕಾಶಕಾಯ ನಕ್ಷತ್ರವಲ್ಲವೆಂದು 
ಗೊತ್ತಾಗುವುದು ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲೇ. ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಶುಕಗ್ರಹ 
47 ಡಿಗಿ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ಜೌತಿ ಚಂದ್ರನಂತೆ ಅರೆ ನೆರಳಿನಿಂದ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. 

ಭೂಮಿ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಸುಮಾರು 15 ಕೋಟಿ ಕಿಮೀ 
ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಈ ದೂರವನ್ನು ಒಂದು ಖಗೋಳಮಾನವೆನ್ನುವರು. 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಸುಮಾರು 1 ಕೋಟಿ ಕಿಮೀ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ 
ಶುಕ್ತ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಒಂದೇ ದೂರದಲ್ಲಿರುವುದಿಲ್ಲ. 16 ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಮ್ಮೆ ಅತಿ ಸಮೀಪ (4 ಕೋಟಿ ಕಿಮೀ) ಬಂದರೆ, ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ 
ಅತಿ ದೂರ (26 ಕೋಟಿ ಕಿಮಿಲ್ಸಿದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಹತ್ತಿರ ಬರುವಾಗ 
ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ, ಅಮಾವಾಸ್ಥೆಗೆ ಸಮೀಪಿಸುವ ಚಂದನಂತೆ 
ಕ್ಷೀಣಿಸುತ್ತಾ ಬಲು ಸುಂದರವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಶುಕ್ರ ಹೆಚ್ಚುಕಡಿಮೆ 
ಭೂಮಿಯಷ್ಟೇ ಗಾತ್ರ ಆದರೆ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿರುವ ದಟ್ಟ ಕಾರ್ಬನ್‌ 
ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ನಿಂದಾಗಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣತೆ ಇರುವ ಗಹ. 
ಬುಧ: ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಸಂಜೆ ಬಾನಂಗಳದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯಾಸ್ಸದ ಕೆಂಪು 
ರಂಗಿನ ಓಕುಳಿಯಾಟವನ್ನು ಕಣ್ತುಂಬಿಕೊಂಡು ಹಿಂದಿರುಗಿ 
ಹೊರಡಲನುವಾಗುವಷ್ಟರಲ್ಲಿ "ಹಲೋ! ನಾನಿದ್ದೇನಿಲ್ಲಿ' ಎಂದು 
ಕರೆವ ಗಹ ಬುಧ. ಸಂಜೆ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ದಿಗಂತಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರ ಪಶ್ಚಿಮ 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ನಸುಕಿನಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯೋದಯಕ್ಕೆ ಮೊದಲು 
ಪೂರ್ವ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ದಿಗಂತಕ್ಕೆ ಸಮೀಪ ಕೇವಲ 45 ನಿಮಿಷ 
ಕಾಣುವ ಗಹ ಬುಧ. ಈ ಗಹ ಈ ರೀತಿ ಕಣ್ಣುಮುಚ್ಚಾಲೆ 
ಆಡಲು ಅದು ಸೂರ್ಯನ ಸಮೀಪವಿರುವುದೇ ಕಾರಣ. ಬುಧ 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಸುಮಾರು 6 ಕೋಟಿ ಕಿಮೀ ದೂರ. ಸುಮಾರು 
116 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ಭೂಮಿಗೆ ಸಮೀಪವಿದ್ದು (ಸುಮಾರು 9 
ಕೋಟಿ ಕಿಮೀ) ಮತ್ತೊಮ್ಮೆ ಅತಿ ದೂರದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ (ಸುಮಾರು 
21 ಕೋಟಿ ಕಿಮೀ) ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಆರು ಬಾರಿ 
ಕಾಣುವ ಬುಧ, ಮೂರು ಸಲ ಪೂರ್ವ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ 
ಮೂರು ಸಲ ಪಶ್ಚಿಮ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯಾಸ್ತವಾದೂಡನೆ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. 


ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕ ಚೌತಿ ಚಂದನಂತೆ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಸೌರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಬುಧ ಚಿಕ್ಕ ಗಹ. 
ಭೂಮಿಯ ಗಾತಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಬುಧ 
ಅಜಮಾಸು 18 ಪಟ್ಟು ಚಿಕ್ಕದು. 

ಮಂಗಳ: ರಾಶ್ರಿಯಾಗಸದಲ್ಲಿ ಕೆಂಪು 
ಹವಳದಂತೆ ಹೊಳೆವ ಗಹ ಕುಜ 
(ಮಂಗಳ). ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಸುಮಾರು 23 
ಕೋಟಿ ಕಿಮೀ ದೂರ. ಭೂಮಿಗೆ ಎರಡು 
ವರ್ಷಕ್ಕೊಮ್ಮೆ (780 ದಿನಗಳು) ಸಮೀಪ 
ಬರಲಿದೆ. ಆಗ ಭೂಮಿ - ಮಂಗಳದ 
ಅಂತರ 6 ಕೋಟಿ ಕಿ.ಮೀ. ಭೂಮಿಯ 
ಸಮೀಪತಮ ಬಿಂದುವಿಗೆ ಬಂದಾಗ 
ದೊಡ್ಡದಾಗಿದ್ದು ಇಡೀ ರಾತ್ರಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಒಪೊಸಿಷನ್‌ (ಅಥವಾ "ವಿಯುತಿ") 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಆಗ ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ 
ಮಾಮೂಲಿಗಿಂತ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 
2022ರ ಡಿಸೆಂಬರ್‌ 8ರಂದು ಮುಂದಿನ ವಿಯುತಿ. ಮಂಗಳ 
ಗಹವು ಭೂಮಿಗಿಂತ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಆರುಪಟ್ಟು ಚಿಕ್ಕದು. 
ಆದರೂ ಮಂಗಳನಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಎವರೆಸ್ಟ್‌ ಪರ್ವತಕ್ಕಿಂತ 
ಮೂರು ಪಟ್ಟು ಎತ್ತರದ ಪರ್ವತವಿದೆ (ಒಲಿಂಪಸ್‌ ಮೋನ್ಸ್‌ 
ಎತ್ತರವೇ 27 ಕಿಮೀ!). ಹಾಗೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರದ 4 ಸಾವಿರ ಕಿಮೀ 
ಉದ್ದದ ಕಣಿವೆ ಮಂಗಳನಲ್ಲಿದೆ. ಮಂಗಳನಿಗೆ ಎರಡು ನೈಸರ್ಗಿಕ 
ಉಪಗಹಗಳಿವೆ. 


ಗುರು: ಬಿಳಿ ಹಳದಿ ಬಣ್ಣದ ಗುರು ಗಹ ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಗಹಗಳಲ್ಲಿ 
ದೊಡ್ಡದು. ಗುರುವಿನ ಗಾತ್ರ ಅದೆಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ ಅದರ ಹೊಟ್ಟೆ 
ಖಾಲಿಯಾಗಿದ್ದರೆ ಸುಮಾರು 1400 ಭೂಮಿಗಳನ್ನು ತುಂಬಬಹುದು! 
ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಸುಮಾರು 74 ಕೋಟಿ ಕಿಮೀ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಈ 
ಗಹ ವರ್ಷಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ಭೂಮಿಗೆ ಸುಮಾರು 15 ಕೋಟಿ ಕಿಮೀ ನಷ್ಟು 
ಮಾಮೂಲಿ ದೂರಕ್ಕಿಂತ ಸಮೀಪ ಬರುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 'ಜುಪಿಟರ್ಸ್‌ 
ಒಪೊಸಿಷನ್‌" (ಗುರುವಿಯುತಿ) ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಆ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಇಡೀ 
ರಾತ್ರಿ ಈ ಗೃಹ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಆಗ ಬರಿ ಕಣ್ಣಿಗೂ ಚೆಂದ; ಹಾಗೆ 
ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲೂ ಬಲು ಚೆಂದ. ಗುರು ಗಹದ 79 ಚಂದರನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಗೆಲಿಲಿಯೋ 1610ರಲ್ಲಿ ತನ್ನ ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ 
ಗುರುವಿನ ನಾಲ್ಕು ಚಂದ್ರರನ್ನು ಪ್ರಥಮವಾಗಿ ನೋಡಿದ. ನಾವು 
ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಗುರುವಿನ ನಾಲ್ಕು 
ಚಂದ್ರರನ್ನು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ತಿರುಗಾಟವನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. 
ವಿಯುತಿಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಗುರುವಿನ ಹೊಟ್ಟೆಯ ಮೇಲಿನ ದೂಳಿನ 
ಪಟ್ಟಿಗಳು ಸಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತವೆ. 


ಶನಿ: ಸೌರವ್ಯೂಹದಲ್ಲೇ ಅತಿ ಸುಂದರ ಗ್ರಹ. ಸೂರ್ಯನಿಂದ 
ಸುಮಾರು 140 ಕೋಟಿ ಕಿಮೀ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಈ ಗಹ 
ಪ್ರಕಾಶದಲ್ಲಿ ಗುರುವಿಗಿಂತ ಕ್ಷೀಣ. ಗಾತ್ರದಲ್ಲೂ ಗುರುವಿಗಿಂತ 

ಚಿಕ್ಕದು. ಆದರೆ ಭೂಮಿಗಿಂತ ಅದೆಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದೆಂದರೆ ಶನಿ ಗಹದ 
ಹೊಟ್ಟೆಯೊಳಗೆ ಸುಮಾರು 800 ಭೂಮಿಗಳನ್ನು ತುಂಬಬಹುದು. 
ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ಭೂಮಿಗೆ ಸ್ಪಲ್ಲ ಸಮೀಪ ಬಂದು (ಶನಿವಿಯುತಿ) 
ಸ್ಪಷ್ಠವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ದೂರದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ, ಶನಿ ಸೌಂದರ್ಯದ ಖನಿ. 
"ಅರೇ! ಅದಾರು ತೊಡಿಸಿದರೋ ಈ ಬಳೆಗಳನ್ನು" ಎನ್ನುವಂತೆ 


ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ ತಿಂಗಳ ಆಕಾಶ 
ಹೇಗಿರಲಿದೆ? ಪ್ರಸ್ತುತ ಲೇಖನದ 
ಲೇಖಕರೇ ಆಕಾಶ ವೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಉಲ್ಯಾಪಾತ ನಯನಮನೋಹರ. 
ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನು ಕೊಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. ತಃ ವರ್ಷಪೂರ್ತಿ ಈ ಬಾಣಬಿರುಸುಗಳ 
[a) 


QR Code ಅನ್ನು ಸ್ಕ್ಯಾನ್‌ 
ಮಾಡಿ ವಿಡಿಯೋ ವೀಕ್ಷಿಸಿ. 


ನಮ್ಮನ್ನು ಚಕಿತಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಈಗ ಶನಿ 
ಗಹದ 82 ಚಂದರನ್ನು ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಇನ್ನು ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವ 
ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಹಾಗೂ ಉಲ್ವಾಪಾತಗಳು 
ಸದಾ ಅಚ್ಚರಿಯ ಗಣಿಗಳು. ಉಲ್ವಾಪಾತಗಳು 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಬಿಟ್ಟುಹೋದ 
ದೂಳಿನ ಕಣಗಳು. ನಮ್ಮ ಭೂಮಿ ಈ 
ದೂಳಿನ ಸಮೀಪ ಹಾದು ಹೋಗುವಾಗ 
ಗುರುತ್ವದಿಂದ ಅವು ಭೂಮಿಗೆ ಬೀಳುತ್ತವೆ. 
ಬೀಳುವಾಗ ವಾತಾವರಣದೊಂದಿಗೆ 
ಘರ್ಷಣೆಯಿಂದ ಉರಿದು ಭಸ್ಮವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರದರ್ಶನವಿಲ್ಲ ಎಲ್ಲೋ ಆಗೀಗಷ್ಟೇ ಅವುಗಳ 
ದರ್ಶನಭಾಗ್ಯ ಆದರೆ ಧೂಮಕೇತುಗಳು 
ಹೇಳದೇ ಬರುವ ಅತಿಥಿಗಳು. ಹವ್ಯಾಸಿ 
ಖಗೋಳ ವೀಕ್ಷಕರೇ ಇವುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಗುರುತಿಸಿದುದು. 
ಸೂರ್ಯನ ಅತ್ಯಂತ ಹೊರ ಕವಚ (ಊರ್ಟ್‌ ಮೇಘ)ದಿಂದ 
ದೀರ್ಫವೃತ್ತಾಕಾರದಲ್ಲಿ ಒಳಗೆ ಸೂರ್ಯನ ಕಡೆ ನುಗ್ಗುತ್ತವೆ. 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಸಮೀಪಿಸುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಅವುಗಳ ಬರದ ಹೊರಕವಚ 
ಕರಗಿ ದೂಳಿನ ಬಾಲವೇರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಬಾಲ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಲಕ್ಷ ಕಿಮೀ 
ಉದ್ದವಿರುವುದೂ ಉಂಟು. 

ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಹೇಳಿದ ಮೇಲೆ ಇವರನ್ನೆಲ್ಲ ಆಳುವ ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯನ 
ಕುರಿತು ನಾಲ್ಕು ಮಾತು ಹೇಳದಿದ್ದರೆ ಹೇಗೆ? ಉದಯ-ಅಸ್ವ್ಪಗಳ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕೆಂಬಣ್ಣದ ಹೊಂಬಣ್ಣದಲ್ಲಿ ಹೊಳೆವ ಸೂರ್ಯ 
ನಮ್ಮ ಅನ್ನದಾತ, ಶಕ್ತಿದಾತ. ಎಂಟು ಮುಖ್ಯ ಗೃಹಗಳು, ನೂರಾರು 
ನೈಸರ್ಗಿಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳು, ಲಕ್ಷಾಂತರ ಕ್ಷುದಗಹಗಳು, ಉಲ್ಕೆಗಳು, 
ಧೂಮಕೇತುಗಳು - ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ತನ್ನ ಗುರುತ್ತದ ಕೈಗಳಿಂದ ಸೆಳೆದು 
ಹಿಡಿದಿರುವ ಈ ನಮ್ಮ ನಾಯಕ, ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಗಿಂತ 13 ಲಕ್ಷ 
ಪಟ್ಟು ದೊಡ್ಡವನು. ದವ್ಯರಾಶಿಯಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಗಿಂತ 3,33,000 
ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು. ಹುಟ್ಟಿ 460 ಕೋಟಿ ವರ್ಷ. ಆದರೂ ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಕಾಣುವ ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗಿಂತ ದವ್ಯರಾಶಿಯಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕವನೇ. ನಮ್ಮ 
ಸೂರ್ಯ ತನ್ನ ಇಳಿವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಸೂಪರ್ನೋವಾ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ, 
ಕಪ್ಪುಕುಳಿಯೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. ಇನ್ನು 540 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳ ಬಳಿಕ 
ರಕ್ತದೈತ್ಯನಾಗಿ (Rd ಣint) ನಂತರ ಶ್ವೇತಕುಬ್ಬನಾಗಿ (White 
dwarf) ನಂದಿ ಹೋಗುತ್ತಾನೆ. ಆಶ್ಚರ್ಯವಲ್ಲವೇ? ರಾತ್ರಿಯಾಗಸದ 
ಈ ಎಲ್ಲ ಖಗೋಳ ಕೌತುಕಗಳು ಹವ್ಯಾಸಿ ವೀಕ್ಷಕನಿಗೆ 
ಉಚಿತಪ್ರದರ್ಶನದ ರಸದೌತಣವೇ ಸರಿ. ಇವುಗಳೊಂದಿಗೆ ಅಮಿತ 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು, ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜಗಳು, ನಕ್ಷತ್ರಗುಚ್ಛಗಳು 
ಹಾಗೂ ಹಾಲುಚೆಲ್ಲಿದಂತೆ ಆಗಸದುದ್ದಕ್ಕೂ ಹರಡಿರುವ ಕ್ಷೀರಪಥ... 
ಎಲ್ಲವೂ ಮನಸ್ಸಿಗೆ ಕೊಡುವ ಮುದ, ಆನಂದ, ನೆಮ್ಮದಿ 
ವರ್ಣನೆಗೆ ನಿಲುಕದ್ದು. ಬೆಟ್ಟದ ತುದಿಹತ್ತಿ ಅಂಗಾತ ಮಲಗಿ ಆಕಾಶ 
ನೋಡಿದಾಗ ಮನುಷ್ಠನಿಗೆ ಸೃಷ್ಠಿಯ ಅಗಾಧತೆಯ ಬಗ್ಗೆ ವಿಸ್ನಯವೂ 
ತನ್ನ ಕುಬ್ದತೆಯ ವಾಸ್ತವದ ಅರಿವೂ ಏಕಕಾಲಕ್ಕೆ eS 
ಆಗಿ 'ಜ್ಞಾಮೋದಯ' ಆಗುತ್ತದಲ್ಲ ಅದಕ್ಕೆ NR * |. 
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ಶ್ರೀನಿಧಿ ಡಿ. ಎಸ್‌. 
ಕವಿ, ಸಿನೆಮಾ ಸಂಭಾಷಣಕಾರರು 


ಹಾವ್ಯಾಧ ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜ ಇಂದು ರಾತ್ರಿ ಯಾವ ಕಡೆ 
ಕಂಡೀತು? ಸಪ್ತರ್ಷಿ ಮಂಡಲದಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ 
ಹೆಸರೇನು? ಧುವ ನಕ್ಷತ್ರ ಯಾವುದು? ಮಹಾಶ್ಲಾನ ಎಲ್ಲಿದೆ? 
— ಹೊಸದಾಗಿ ನಕ್ಷತ್ರ ವೀಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡಿರುವ 
ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಇಂತಹ ಪಶ್ನೆ ಗಲು ಸಹಜ. ಆದರೆ ಇದನ್ನೆಲ್ಲ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಹೇಗೆ? ಟೆಲಿಸೋಪ್‌ ಇಲ್ಲದೆಯೇ 
ಬರಿಗಣ್ಣಿನಲ್ಲೂ ನಕ್ಷತ್ರ ವೀಕ್ಷಿಸಬಹುದಾದರೂ ಅದರಿಂದ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಧ್ಯಯನ ಸಾಧ್ಯವಲ್ಲ. ಹಾಗೆಂದು ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪುಗಳನ್ನು 
ಖರೀದಿಸಿಯೇ ತಾರಾವೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಬೇಕಾದ ಅನಿವಾರ್ಯತೆಯೂ 
ಈಗಿಲ್ಲ. ಇಂದು ನಮ್ಮ ಜೊತೆಗಿರುವ ಮೊಬೈಲ್‌ಗಳೇ ಸ್ಟಾರ್‌ 
ಗೇಮಿಂಗ್‌ ಮಾಡುವ ಸರಳ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪುಗಳು! 
ಹೌದು. ಈಗ ಮೊಬೈಲ್‌ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ದಿನೇ ದಿನೇ ಹೊಸ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಕಳೆದೆರಡು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಆಗಿರುವೆ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ನಂಬಲಸದಳ. ಮೊಬೈಲ್‌ 
ಕ್ಯಾಮರಾಗಳ ಸುಧಾರಿತ ಸೆನ್ನರುಗಳು, ಉತ್ತಮ ಗುಣಮಟ್ಟದ” 
ಲೆನ್ನುಗಳು, ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿರುವ ಪಿಕ್ಷೆಲ್ಸ್‌, ರಾತ್ರಿ ಚಿತ್ರೀಕರಣ ಮಾಡುವ 
ಬೆಳಕಿನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಹೆಚ್ಚಳ - ಇವೆಲ್ಲ ಕಾರಣಗಳಿಂದ 
ಆಯಾಚಿತವಾಗಿ ನಕ್ಷತ್ರ ವೀಕ್ಷಣಾ ಜಗತ್ತು ಕೂಡ ಮುನ್ನಡೆ 
ಹೊಂದುವಂತಾಗಿದೆ. ಥ್ರೀ ಡಿ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ, ಆಗೈೆಂಟಿಡ್‌ 
ರಿಯಾಲಿಟಿ (ಸುಧಾರಿತ ವಾಸ್ತವ)ಯಲ್ಲಿನ ಶೋಧಗಳು ಕೂಡ ಈ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಪೂರಕ. 
ಇಂದು ಹೇಗೆ ಗೂಗಲ್‌ ಮ್ಯಾಪ್‌ ತರಹದ ಆಪ್‌ಗಳು 
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ಹೌವಿರಾರು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು, 
ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಲು ಇಂದು 
ಪ್ಲಾನೆಟೋರಿಯಂಗಳಿಗೆ ಹೋಗಬೇಕಿಲ್ಲ, ದಪ್ಪ 

ದಪ್ಪದ ರ್ರಂಥಗಳ ಅಧ್ಯಯನದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ, 
ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪುಗಳಂತೂ ಬೇಕಾಗಿಯೇ ಇಲ್ಲ. ಕೆಸೆಯಲ್ಲಿನ 
ಮೊಬೈಲ್‌ ಎತ್ತಿ ಆಗಸಕ್ಕೆ ಹಿಡಿದರೆ ಸಾಕು, ಎಲ್ಲವೂ 
ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣೆದುರಿನಲ್ಲೇ ಅನಾವೃತ. ಆಂಡ್ರಾಯ್ಡ್‌ ಮತ್ತು 
ಐಫೋನ್‌ ಬಳಕೆದಾರರಿಗೆ ನಕ್ಷತ್ರ ವೀಕ್ಷಣೆಯ ಹಲವು 
ಸೊಗಸಾದ ಅಫ್ಲಿಕೇಶನ್‌ಗಳು ಉಚಿತವಾಗಿಯೇ 
ದೊರಕುತ್ತವೆ. ಕೊಂಚ ವಿಸ್ಷತ ಅಧ್ಯಂಯನಾಸಕ್ಷರಿದೆ 
ಪೇಯ್ಲ್‌ ಆಪ್‌ಗಳೂ ಇವೆ. ಈ ಆಪ್‌ಗಳನ್ನ 
ತೆರೆದಾಗ, ನೀವು ಯಾವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಇರುವಿರೋ 
ಅಲ್ಲಿನ ರಾತ್ರಿಯಾಕಾಶ ಮೊಬೈಲ್‌ ಪರದೆಯ ಮೇಲೆ 
ಮೂಡುತ್ತದೆ. ನಿಮ್ಮ ತಲೆ ಮೇಲಿನ ಆಗಸದಲ್ಲಿ 
ಇರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು, ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜಗಳು, ಗ್ರಹಗಳು, 
ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ pe ತಾರೆಗಳು- ಹೀಣೆ 
ಎಲ್ಲ ವಿವರಗಳೂ ಕ್ಷಣಮಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಿಚ್ಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಬೇಕಿದ್ದರೆ ನಿಮಗೆ ಇಷ್ಟವಿರುವ ಯಾವುದೋ ಒಂದು 
ನಕ್ಷತ್ರ ಆ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಯಾವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿದೆ ಎನ್ನುವುದನ್ನೂ 
ಮಾರ 


ಇಡಿಯ ಜಗತ್ತಿನ ಬೀದಿ ಬೀದಿಯ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಬೆರಳಂಚಲ್ಲಿ 
ನೀಡುತ್ತಿವೆಯೋ ಅದೇ ರೀತಿ ರಾತ್ರಿಯಾಗಸದ ಮ್ಯಾಪ್‌ ಕೂಡ 
ಲಭ್ಯ! ಲಕ್ಷಾಂತರ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು "ಗೂಗಲ್‌ ಸ್ಕೈ" 
ರೀತಿಯ ಆಪ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ದಾಖಲಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕಪ್ಪುಕುಳಿಗಳು, ಕ್ಷೀರಪಥ, 
ಸೂಪರ್‌ನೋವಾಗಳು, ಧೂಮಕೇತುಗಳು, ಕ್ಲುದಗಹಗಳು, ನೂರಾರು 
ಗೆಲಾಕ್ಷಿಗಳು: ಹೀಗೆ ಇಡಿಯ ತಾರಾಲೋಕದ ಅಚ್ಚರಿಗಳೆಲ್ಲ 


ಒಂದೆಡೆಯಲ್ಲೇ ಲಭ್ಯವಾಗುತ್ತಿದೆ. ಇಂತಹ ಅಫ್ಲಿಕೇಶನ್‌ಗಳಿಂದಾಗಿ 
ಇಂದು ನಕ್ಷತ್ರ ವೀಕ್ಷಣೆಯೆಂಬುದು ಅಂಗೈಯ ನೆಲ್ಲಿಕಾಯಿ. 
ನೀವು ನೋಡುತ್ತಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರ ಭೂಮಿಯಿಂದ ಎಷ್ಟು 
ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ (Light year) ದೂರದಲ್ಲಿದೆ? ಈ 
ಹೊತ್ತಿಗೆ ಅಲ್ಲಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರದ ಸ್ಥಿತಿಗತಿ ಏನಾಗಿದೆ? ಗಹಗಳ 
ಕಕ್ಷೆ ಯಾವುದು? ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜಗಳಲ್ಲಿನ ಒಂದು ನಕ್ಷತ್ರಕ್ಕೂ 
ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೂ ಇರುವ ದೂರ ಎಷ್ಟು? - ಹೀಗೆ ಬಗೆ ಬಗೆಯ 
ವಿವರಣೆಗಳು ಇಂತಹ ಅಫ್ಲಿಕೇಶನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯ. ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಸಂಭವಿಸಲಿರುವ ಆಗಸದ ಪ್ರಮುಖ ಘಟನೆಗಳಾದ: ಗಹಣ, 
ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಆಗಮನ, ಸೂಪರ್‌ ಮೂನ್‌, ಉಲ್ಫಾಪಾತಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಕೂಡ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ಗಳು ಮೊದಲೇ ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. 
ಇದರಿಂದಾಗಿ ನಕ್ಷತ್ರ ಲೋಕವನ್ನು ಹೊಸದಾಗಿ ಅರಿತುಕೊಳ್ಳುವ 
ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ, ಹೆತ್ತವರಿಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಈ 
ಜಗತ್ತಿನ ಪರಿಚಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಕೇವಲ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ; ಇಂದು 
ರಾತ್ರಿ ನಿಮ್ಮ ನೆತ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಮೋಡಗಳು ತೇಲಿಬರುವವೆ? 
ಮಳೆಯಾಗುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆಯೆ? ಅತಿಯಾದ ಬೆಳಕಿನ 
ಮಾಲಿನ್ಯದಿಂದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ನೋಡಲು ತೊಂದರೆಯಾಗಹುದೇ 
ಎಂಬುದನ್ನೂ ಈ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ಗಳು ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ! ನಕ್ಷತ್ರ ವೀಕ್ಷಣೆ 


ಮಾಡಲು ನಿಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಉತ್ತಮ ಜಾಗ 
ಯಾವುದು ಎಂಬುದನ್ನೂ ಇಲ್ಲಿಂದಲೇ ಅರಿತುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 
ತಮ್ಮ ಬಳಿ ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌ ಇದ್ದು, ಅದರ ಮೂಲಕವೇ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು 
ನೋಡುವ ಹವ್ಯಾಸ ಇದ್ದವರಿಗೂ ಈ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ಗಳು ಸಹಕಾರಿ. 
ಟಿಲಿಸ್ಕೋಪುಗಳನ್ನ ಹೇಗೆ ಬಳಸಬೇಕು, ಟೆಲಿಸ್ಕೋಪ್‌ ಜೋಡಿಸಿ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಈ ತಂತ್ರಾಂಶಗಳೇ ಹೇಳಿಕೊಡುತ್ತವೆ. 

Happy Star Gazing! 


ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಹೊಸದೊಂದು ಕಲಿಕೆಗೆ 
ಹಚ್ಚಬೇಕೆಂಬ ಆಸೆ ನಿಮ್ಮದಾಗಿದ್ದರೆ 
'ನಕ್ಷತ್ರ ವೀಕ್ಷಣೆ' ಪರಿಚಯಿಸಿ. 
ಅನಂತವಾದ ವಿಶ್ವದ 
ಅನೂಹ್ಯವೂ ಅಗಾಧವೂ ಆದ 
ತಾರಾಪ್ರಪಂಚಿದೊಳಕ್ಕೆ ಇಣುಕಲು 
ಇದಕ್ಕಿಂತ ಉತ್ತಮವಾದ ವಿಧಾನ 
ಇನ್ನೊಂದಿಲ್ಲ. ಮೊಬೈಲ್‌ನ ಮೂಲಕವೇ ಕ್ಷಣಾರ್ಧದೊಳಗೆ 
ಅಚ್ಚರಿಯ ವಿವರಗಳು ದೊರೆಯುವುದರಿಂದ ಈ ಆಸಕ್ತಿ 
ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ ಕೂಡ. ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಗಳನ್ನು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಪೂರಕವಾಗಿ 
ಬಳಸಿಕೊಂಡರೆ ಅಚ್ಚರಿಯನ್ನೇ ಸೃಷ್ಟಿಸಬಹುದು ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಈ 
ಮೊಬೈಲ್‌ ನಕ್ಷತ್ರ ವೀಕ್ಷಕ ಆಪ್‌ಗಳೇ ಉದಾಹರಣೆ. 

ಅತ್ಯುತ್ತಮ ನಕ್ಷತ್ರ ವೀಕ್ಷಣೆಯ ಆಪ್‌ಗಳು: 
(10S ಮತ್ತು ಆಂಡ್ರಾಯ್ದ್‌- ಎರಡೂ ಕಡೆ ಲಭ್ಯವಿರುವ 
ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ಗಳು) 
Star Walk 2 (wuಿತ): ನಿಮ್ಮ ಜಿಪಿಎಸ್‌ ಲೊಕೇಶನ್‌ 
ಮೂಲಕ ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಹೇಳುತ್ತದೆ. 
AR ತಂತ್ರಜ್ಞಾನದ ಉತ್ತಮ ಬಳಕೆಯಿಂದ ಟೆಲಿಸ್ಫೋಪಲ್ಲಿ 
ನೋಡಿದಂತೆಯೇ ಅನುಭವ ಸಾಧ್ಯ. 
Sky Safari (Wuಚಿತ/ಖರೀದಿ): ಸಾವಿರಾರು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ 
ನೀವಿರುವ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಆಗಸ ಹೇಗೆ ಕಾಣಿಸುತ್ತಿತ್ತು, ಮುಂದಕ್ಕೆ 
ಹೇಗೆ ಕಾಣಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು ಹೇಳುವ ಆಪ್‌. ಮುಂಬರುವ 
ಧೂಮಕೇತುಗಳ ವಿವರ, ಹಿಂದೆ ನಡೆದ ಉಲ್ವಾಪಾತಗಳ 
ಸಿಮ್ಯುಲೇಶನ್‌ ಕೂಡ ಇಲ್ಲಿ ಕಾಣಸಿಗುತ್ತದೆ. 
Star Tracker (wuಚಿತ): ಥ್ರೀಡಿ ಮ್ಯಾಪ್‌ ಮೂಲಕ 
ಸೂರ್ಯ ಚಂದ್ರ ತಾರೆಗಳ ವಿವರ ನೀಡುತ್ತದೆ. ಮೊಬೈಲ್‌ ನಕ್ಷತ್ರ 


ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದಂತೆ ಕಾರ್ಯ 
ನಿರ್ವಹಿಸುವ ಈ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌, 
ನಕ್ಷತ್ರಪುಂಜಗಳ ವಿವರಗಳನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿದೆ. 

NASA App (qWuಚಿತ): ನಾಸಾದ 
ಅಧಿಕೃತ ಕಿರುತಂತ್ರಾಂಶ. ನಾಸಾದ 
ಚಿತ್ರಗಳು, ವೀಡಿಯೋಗಳನ್ನು 
ವೀಕ್ಷಿಸಬಹುದು. ಅಂತಾರಾಷ್ಟೀಯ 
ಅಂತರಿಕ್ಷ ನಿಲ್ದಾಣ (International Space Station)ದಿಂದೆ 
ಭೂಮಿ "ಹೇಗೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ ಎನ್ನುವುದರ 

ಲೈವ್‌ ಕೂಡ ಲಭ್ಯ. 

Sky View Lite (ಚಿತ): ಈಗ ತಾನೇ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಅಧ್ಯಯನ 
ಆರಂಭಿಸಿದವರಿಗೆ ಉತ್ತಮ ಆಪ್‌. A್ಣ ಮತ್ತು ಥ್ರೀ ಡೀ 
ತಂತ್ರಜ್ಞಾನ ಬಳಸಿಕೊಂಡು ತಾರಾಲೋಕದ ಪ್ರಮುಖ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನೂ, 
ಪುಂಜಗಳನ್ನೂ ಪರಿಚಯಿಸುತ್ತದೆ. ಅನಗತ್ಯ ವಿವರಗಳಿಲ್ಲದ, 
ಮುಖ್ಯವಾದವುಗಳನ್ನಷ್ಟೇ ತಿಳಿಸಿಕೊಡುವ ಸರಳ ತಂತ್ರಾಂಶ. 

Star Chart (ಚಿತ): ಆಗಸಕ್ಕೆ ಮೊಬೈಲನ್ನು ಎತ್ತಿ ಹಿಡಿದಾಗ 
ನಿಮ್ಮ ಸ್ಥಾನದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಪರಿಚಯಿಸುವ ಈ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌, 
ಮೊಬೈಲ್‌ ಅನ್ನು ನೆಲಕ್ಕೆ ಹಿಡಿದರೆ, ನಿಮ್ಮ ವಿರುದ್ದ ದಿಕ್ಕಿನ ಜಗದಲ್ಲಿ 
ಆ ಹೊತ್ತಿಗೆ ಯಾವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಹಾಗೂ ಗಹಗಳು ಎಲ್ಲಿವೆ 
ಎನ್ನುವುದನ್ನು ಹೇಳುತ್ತದೆ. 

Solar Walk (2oeದಿ): ಮಕ್ಕಳಿಗಾಗಿ ತಯಾರಿಸಿರುವ 

ಈ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯಮಂಡಲವನ್ನು, e 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ವಿಡೀಯೋ ತುಣುಕುಗಳ ಮೂಲಕ 
ವಿವರಿಸುತ್ತದೆ. ಅತುತ್ತಮ ಸಿಣ ಮತ್ತು ಥ್ರೀ ಡಿ ನ 
ಈ ಅಪ್ಲಿಕೇಶನ್‌ನ ಹೆಚ್ಚುಗಾರಿಕೆ. ಆದರೆ we 
ಕೊಂಚ ದುಬಾರಿ! ನ 


ಸುತು ನ 4D 


ಮ 


Se ಬಬಸ್‌ 
ಜೊಸೆಫ್‌ ದುಲಾಂಟೆ 


ಕಣ್ಣು ಕಾಣಿಸದೆ ಹೋದರೆ, ಶ್ರವಣಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಕುಂದಿದರೆ ಜೀವನ ಮುಗಿದೇಹೋಯಿತು ಎಂದು 
ಹತಾಶೆಯಿಂದ ಕುಸಿಯುವವರೆ ಹೆಚ್ಚು. ಆದರೆ ಸಾಧಕರ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಇವೆಲ್ಲ ನಗಣ್ಯ ಸಂಗತಿಗಳು. ದೇಹದ 
ಯಾವುದೇ ಅಂಗದ ಊನ ಅವರ ಸಾಧನೆಗೆ ಅಡ್ಡಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಗುರಿಯೊಂದು ಫ್ರಷ್ಟವಿದ್ದರೆ ಎಷ್ಟೇ 
ಅಡ್ಡಿ ಆತಂಕಗಳು ಬಂದರೂ ಸಾಧಕರು ಅವನ್ನೆಲ್ಲ ಮೆಟ್ಟಿನಿಂಠು ತಮ್ಮ ಕೆಲಸವನ್ನು ಪೂರೈಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ. 
ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೂ ಸಾ ಸಾಧಕರಿಗೂ ಇರುವ ಪ್ರಮುಖ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ಔದೇ! 


ತ ಮನೆಗೆ ಹಿರಿಯ ಮಗ. ಆತನಿದ್ದ ಪ್ರಾಂತ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಿಡುಬಿನ ಹಾವಳಿ 

0 ವಿಪರೀತವಾಗಿತ್ತು. ಸಿಡುಬು ರೋಗ ಬಂದರೆ ಊರೂರುಗಳೇ ಅದಕ್ಕೆ 
- ಬಲಿಯಾಗುತ್ತಿದ್ದವು. ಜನ ಗುಳ ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದರು. ತಮ್ಮ ಸಂಬಂಧಿಕರನ್ನೇ ಜನ 
ಇ ಬೀದಿಪಾಲು ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಸಿಡುಬು ಸಾಂಕ್ರಾಮಿಕವಾಗಿ ವ್ಯಾಪಿಸಿ ಸಮಾಜದ 

ಶ-ಲುವೇಕರೆ ಬಹಳಷ್ಟು ಮಂದಿಯನ್ನು ಬಲಿತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುಕ್ತಿತ್ತು ಉಳ್ಳವರೇನೋ ದೂರ ದೇಶಕ್ಕೆ 

ಹೋಗುವ ಅಥವಾ ತಮ್ಮ ಬಂಗಲೆಗಳೊಳೆಗೆ ಬೆಚ್ಚಗೆ ಅಡಗಿಕೂರುವ ಸೌಲಭ್ಯ 
ಪಡೆದಿದ್ದರೆನ್ನೋಣ; ಬಡವರ ಕತೆ ಏನು? ಊರಿಗೆ ಬಂದ ಸಿಡುಬು ಈ ಹಸುಳೆಯ 
ಕುಟುಂಬವನ್ನೂ ಭೀಕರವಾಗಿಯೇ ತಟ್ಟಿತು. ಕುಟುಂಬದ ಬಹಳಷ್ಟು ಮಂದಿ 
ತೀರಿಕೊಂಡರು. ಈ ಮಗುವಿಗೂ ಕಾಯಿಲೆ ಬಾಧಿಸದೆ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಫರಿಣಾಮ ಅವನ 
ಕಣ್ಣಿಗೆ ಸೋಂಕು ತಗಲಿತು. ಕಣ್ಣಿನ ದೃಷ್ಟಿ ಕ್ಷೀಣವಾಯಿತು. ಎಷ್ಟೆಂದರೆ ಅಡಿಯಷ್ಟು 
ದೂರದ ವಸ್ತುವನ್ನೂ ಗುರುತಿಸಲಾಗದ ಸ್ಥಿತಿ ಬಂತು. ಇನ್ನೇನು, ಕೆಲವೇ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಈ ಹುಡುಗನ ದೃಷ್ಟಿ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಕೈಕೊಡುತ್ತದೆ. ಹುಡುಗ ಕುರುಡನಾಗುತ್ತಾನೆ 
- ಎಂದರು ವೈದ್ಯರು. ಜಗತ್ತನ್ನು ನೋಡಲು ಈಗಷ್ಟೇ ಕಣ್ಣಿಡುತ್ತಿದ್ದ 15 ತಿಂಗಳ 
ಹರೆಯದ ಶಿಶುವಿಗೆ ಇಂಥ ಬರಸಿಡಿಲು ಅಪ್ಪಳಿಸಿದರೆ ಹೇಗಾಗಬೇಡ! 

ಅವನ ಹೆಸರು ಜುವಾನ್‌ ಬಟಿಸ್ಸ್‌ ಜೊಸೆ ಸೆಫ್‌ ದುಲಾಂಬ್ರೆ (Jean Baptiste 
Joseph Delambre). ಹುಟ್ಟಿದ್ದು 1749ರ ಸೆ ಪೆಂಬರ್‌ 19ರಂದು, ಫ್ರಾನ್ನನ ಒಂದು 
ಸಣ್ಣ ಪಟ್ಟಣದಲ್ಲಿ. ಮಧ್ಯಮವರ್ಗದ ಕುಟುಂಬ. ಆದರೆ ರೋಗರುಜಿನಗಳಿಂದ 
ಜರ್ಜರಿತವಾಗಿ ಕುಟುಂಬ ಅಕ್ಷರಶಃ ಬೀದಿಗೆ ಬಂತು. ಒಂದೂವರೆ ವರ್ಷದ ಪುಟ್ಟ pt 
ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಬಂದು ಬಾಧಿಸಿಹೋದ ಸಿಡುಬು ಎರಡು ಕಲೆಗಳನ್ನು ದುಲಾಂಬ್ರೆಯ WW 
ಬದುಕಿನಲ್ಲಿ ಶಾಶ್ನತವಾಗಿ ಉಳಿಸಿಹೋಯಿತು. ಒಂದು - ಅವನಿಗೆ ದೃಷ್ಟಿ WN 
ಮಂಜಾದದ್ದು, ಎರಡು - ಕಣ್ರೆಪ್ಲೆಗಳು ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಉದುರಿಹೋಗಿ ಅವನ (f 


ದುಲಾಂಬೆಗೆ ಕಣ್ಣಿನ ದೃಷ್ಟಿ ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಹೊರಟುಹೋಗುತ್ತದೆ | 
ಎಂದು ತಿಳಿದು ಗಾಬರಿಯಾಗಿ, ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ವಿಷಯಜ್ಞಾನವನ್ನೆಲ್ಲ pe 
ಓದಿ ಸಂಪಾದಿಸೋಣ ಎನ್ನಿಸಿತು. ಚುರುಕುಬುದ್ದಿಯ ಹುಡುಗ ಗೀಕ್‌ Wht 
ಮತ್ತು ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ಭಾಷೆಗಳ ಸಾಹಿತ್ಯಗಳನ್ನು ಆಳವಾಗಿ ಅಭ್ಯಾಸ 

ಮಾಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ. ದುಲಾಂಬ್ರೆಯ ಬುದ್ಧಿ ಚುರುಕು. ಓದಿದ್ದನ್ನು 


WA 
ಮುಖಕ್ಕೆ ಏಚಿತ್ರ ರೂಪವೊಂದನ್ನು ದಯಪಾಲಿಸಿದ್ದು. (W 


A ಅಧ್ಯಾಯಗಳಸ್ನೇ ಮರು-ಒಪ್ಪಿಸುವಷ್ಟು ಅವನ 
ನೆನಪಿನ ಶಕ್ತಿ ಚೆನ್ನಾಗಿತ್ತು ಜಂ ಸರಿದಂತೆ ಆತ '್ಹಾಸಿಕ್‌ 
ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಪುತ್ತ ಸ೦ಿಪಾದಿಸಿದ. ಆದರೆ ಕಣ್ಣಿನ 'ತೊಂದರೆ 
ಉಲ್ಲಣಿಸಿತ್ತು. ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಮೈಗೆ ಬಿದ್ದರೆ ವಿಚಿತ್ರ 
ಹಿಂಸೆಯಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಓದು-ಬರಹಗಳು ಕಷ್ಟವಾಗತೊಡಗಿದವು. 
ತನ್ನ ವಿಷಯಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ಉದ್ಯೋಗವೇನಾದರೂ 
ಸಿಗುವುದೋ ಎಂಬ ನಿರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಆತ ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ನ ರಾಜಧಾನಿ 
ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ಗೆ ಬಂದ. ಆದರೆ ಅವನ ದುರದೃಷ್ಟಕ್ಕೆ ಅಂಥ 
ಒಳ್ಳೆಯ ಕೆಲಸವೇನೂ ಸಿಗಲಿಲ್ಲ. ಸಾಹಿತ್ಯದ ಓದಿನಿಂದ 
ಹೆಚ್ಚು ಉಪಯೋಗವಿಲ್ಲ, ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನೇನಾದರೂ 
ಕಲಿತರೆ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಸಿಗಬಹುದು ಎಂದು 
ಕೆಲವರು ಸಲಹೆ ಕೊಟ್ಟರು. ದುಲಾಂಬ್ರೆಯ ಬದುಕು ಎಷ್ಟು 
ದೈನೇಸಿಯಾಗಿತ್ತೆಂದರೆ ಒಂದೆರಡು ವರ್ಷ ಅವನು ದಿನಕ್ಕೊಂದು 
ಬೆಡ್‌ ತಿನ್ನುತ್ತ ಜೀವನ ಸಾಗಿಸಿದ! ಹಾಗಾಗಿ ನಿಗದಿತ 
ಮೊತ್ತದ ವೇತನ ಸಿಗುವ ಯಾವುದಾದರೂ ಉದ್ಯೋಗವನ್ನು 
ಹುಡುಕಿಕೊಳ್ಳಲೇಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಸರಿ, ಖಗೋಳ ಕಲಿಯುತ್ತೇನೆಂದು 
ಹೊರಟ. ಆಗವನಿಗೆ 30 ವರ್ಷ! ಖಗೋಳ ಓದಲು 
ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಗಣಿತವನ್ನು ಕೂಡ ಆತ ಓದಿಕೊಂಡವನಲ್ಲ! 
ಆದರೆ ಹಸಿವೆಗೆ ತಡೆ ಯಾವುದು? ಹೊಟ್ಟೆಯ ಹಸಿವು, 
ಜೊತೆಗೆ ಬುದ್ದಿಯ ಹಸಿವು. ಎರಡೂ ಈ ಹತಭಾಗ್ಯವನ್ನು 
ಕೈಹಿಡಿದು ನಡೆಸಿದವು. ದುಲಾಂಬ್ರೆ ಖಗೋಳವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಹೇಗೋ ಸಂಪಾದಿಸಿದ. 
ಅವುಗಳನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ಶ್ರದ್ದೆಯಿಂದ ಓದತೊಡಗಿದ. ಜಾಫ್ರಿ ದೆ 
ಅಸ್ಸಿ ಎಂಬ ಶ್ರೀಮಂತರ ಮಗನಿಗೆ ಪಾಠ ಹೇಳುವ ಪುಟ್ಟ 
ಲಸಪವೊಂದು ಸಿಕ್ಕಿತು. ಅವರ ಮೂಲಕ ದುಲಾಂಬೆಗೆ ಲಲಾಂದೆ 
ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ಪರಿಚಯವಾಯಿತು. ದುಲಾಂಬೆಗೆ ಗೀಕ್‌ 
ಭಾಷೆಯ ಮೇಲಿದ್ದ ಹಿಡಿತ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಚೀನ ಕೃತಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಇದ್ದ ಆಸಕ್ತಿ ಹಾಗೂ ಜ್ಞಾನ ಎಲ್ಲವನ್ನು ನೋಡಿ ಉತ್ತೇಜಿತರಾದ 
ಲಲಾಂದೆ, ತನ್ನ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದಲ್ಲಿ (Observatory) ಒಂದು 
ನೌಕರಿ ಕೊಡಿಸಿದರು. ಆಕಾಶದ ವೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಿ, ಅಲ್ಲಿ ಗಹ- 


ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಚಲನೆಯ ರೀಡಿಂಗ್‌ ಬರೆದಿಡುವ ಕೆಲಸ ಅದು. ಕಣ್ಣು 


ಮಂದವಾದವನಿಗೆ ವಿಶ್ವದ ಅಗಣಿತ ತಾರಾಗಣವನ್ನು ನೋಡಿ 
ಲೆಕ್ಕ ಬರೆವ ಕೆಲಸ! ಆದರೆ ಛಲದಂಕಮಲ್ಲ ದುಲಾಂಬ್ರೆ ಅದಕ್ಕೂ 
ಸೈ ಎಂದ! 

ಹಿಡಿದ ಕೆಲಸವನ್ನು ಯಾವ ಅಡೆತಡೆ ಬಂದರೂ 
ಕೈಬಿಡದೆ ದಡ ಸೇರಿಸುವುದು ದುಲಾಂಬ್ರೆಯ ಶೈಲಿ. 
1778ರಲ್ಲಿ ಬುಧಸಂಕ್ರಮ ನಡೆಯುವುದಿತ್ತು. ಸಂಕ್ರಮ ಎಂದರೆ 


ಗಹವೊಂದು ಸೂರ್ಯನ ಮುಂದೆ ಹಾದುಹೋಗುವುದು. 


ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಪದಕ್ಷಿಣೆ ಹಾಕುವ ಬುಧ ಗಹ, ಸೂರ್ಯನ 
ಮುಂದಿನಿಂದ ಚಲಿಸುವ ಅವಧಿಯನ್ನು ಬುಧಸಂಕ್ರಮ 
ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. ಬುಧವು ಇಂಥಾದ್ದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ 
ಎದುರು ಹಾದುಹೋಗಲಿದೆ ಎಂದು ಲಲಾಂದೆಯವರು 
ಒಂದು ಕೋಷ್ಟಕ ತಯಾರಿಸಿದ್ದರು. ಆ ಕೋಷ್ಟಕಕ್ಕೆ ತಕ್ಕಂತೆ 
ತಮ್ಮ ವೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಲು ಹಲವು ಮಂದಿ ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿ 
ದೂರದರ್ಶಕದ ಮುಂದೆ ಕೂತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಲಲಾಂದೆಯವರ 
ಲೆಕ್ಕದಂತೆ ಬುಧಗ್ರಹ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಲೇ ಇಲ್ಲ! ಹವ್ಯಾಸಿಗಳೆಲ್ಲರೂ 


ಇದರಿಂದ ಕುಪಿತರಾಗಿ ಎದ್ದುಹೋದರು. ಆದರೆ ದುಲಾಂಬ್ರೆಯ 
ತಾಳ್ಮೆ ಅಪಾರವಾಗಿತ್ತು. ಬುಧಗ್ರಹವು ಸೂರ್ಯನ ಮುಂದೆ 
ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ನಿಜ; ಆದರೆ ಲಲಾಂದೆ ಹೇಳಿದ 
ಸಮಯದಲ್ಲಲ್ಲ ಅದಕ್ಕಿಂತ ಒಂದೂವರೆ ತಾಸು ತಡವಾಗಿ - 
ಎಂದು (ಹ್ಯಾಲಿಯ ಕೋಷ್ಟಕ ನೋಡಿ) ತಿಳಿದಿದ್ದ ದುಲಾಂಬ್ರೆ 
ಕಾದುಕೂತು ಬುಧಸಂಕ್ರಮವನ್ನು ನೋಡಿ ದಾಖಲಿಸಿಕೊಂಡ. 
ಹಾಗೆ ಆ ಘಟನೆಯನ್ನು ಕಣ್ಣಾರೆ ನೋಡಿದವರು ಇಡೀ 
ಫ್ರಾನ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಇಬ್ಬರೇ ಖಗೋಳವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು! 

ದುಲಾಂಬ್ರೆಯ ಕೀರ್ತಿ ನಾಲ್ಲೆಸೆಗೆ ಹಬ್ಬಿತು. 1781ರಲ್ಲಿ 
ವಿಲಿಯಂ ಹರ್ಷೆಲ್‌ ಯುರೇನಸ್‌ ಗೃಹವನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿದ್ದರು. 
ಆದರೆ ಆ ಗ್ರಹದ ಚಲನೆ, ಪಥಗಳೆಲ್ಲ ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಅದರ ಕಕ್ಷೆನಿರ್ಧಾರ ಮಾಡುವ ಒಂದು ಸ್ಪರ್ಧೆಯನ್ನು ಫ್ರಾನ್ಸಿನ 
ಅಕಾಡೆಮಿ ಆಫ್‌ ಸೈನ್ನಸ್‌ 1790ರಲ್ಲಿ ಏರ್ಪಡಿಸಿತು. ಒಂಬತ್ತು 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಯುರೇನಸ್‌ ತನ್ನ ಪರಿಭ್ರಮಣಾವಧಿಯ 
ಶೇಕಡಾ 10ನ್ನೂ ಪೂರೈಸಿರಲಿಲ್ಲ ಎಂದರೆ ಸ್ಪರ್ಧೆ ಎಷ್ಟು 
ಕಠಿಣವಾಗಿತ್ತೆಂಬುದನ್ನು ಊಹಿಸಬಹುದು. ಸ್ಪರ್ಧೆಯಲ್ಲಿ 
ಹಲವು ಮಂದಿ ಭಾಗವಹಿಸಿದ್ದರೂ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಪದಕ 
ದಕ್ಕಿದ್ದು ದುಲಾಂಬೆಗೆ! ಯುರೇನಸ್‌ ಗಹದ ಪಥನಿರ್ಧಾರ 
ಮಾಡುವಾಗ ಗುರು, ಶನಿಯಂಥ ದೊಡ್ಡ ಗಹಗಳ ಗುರುತ್ತದ 
ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನೂ ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ತುಂಬ ಕ್ಷಿಷ್ಠವಾದ 
ಈ ಗಣಿತ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಪರಿಹರಿಸಿದವನು ತನ್ನ 30ನೆಯ 
ವಯಸಿನಲ್ಲಿ ಖಗೋಳ ಗಣಿತವನ್ನು ಓದಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದವನು 
ಎಂಬುದು ನಾವೆಲ್ಲ ಸ್ಫೂರ್ತಿ ಪಡೆಯಬೇಕಾದ ಸಂಗತಿಯಲ್ಲವೆ? 

ದುಲಾಂಬ್ರೆ ಇನ್ನೊಂದು ವಿಷಯಕ್ಕೂ 
ಸ್ಥರಣಾರ್ಹನಾಗಿದ್ದಾನೆ. ನಾವು ಇಂದು ಉದ್ದದ 
ಮಾನ ಮೀಟರ್‌ ಎಂದು ಬಳಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆಂದರೆ ಅದಕ್ಕೆ 
ಕೃತಜ್ಞರಾಗಿರಬೇಕಾದ್ದು ದುಲಾಂಬೆಗೆ! "ಉದ್ದದ ಮಾನಪು 
ಯ ಸುತ್ತಳತೆಗ ಸಂಬಂಧಿಸಿರಬೇಕು ಎಂದು ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ 
ಪದ್ಧತಿಯನ್ನು ಜಾರಿಗೆ ತರಬಯಸಿದವರು ನಿರ್ಧರಿಸಿದ್ದರು. 
ಆದರೆ ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಳತೆ ನೋಡುವುದು ಹೇಗೆ? ಅದಕ್ಕಾಗಿ 
ಡನ್‌ಕರ್ಕ್‌ನಿಂದ ಬಾರ್ಸಿಲೋನದವರೆಗಿನ ಅಂತರವನ್ನು 
ಅಳೆದು ನಂತರ ಗಣಿತಸೂತ್ರ ಬಳಸಿ ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಳತೆ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ಎಂದು ನಿರ್ಧಾರವಾಯಿತು. ಡನ್‌ಕರ್ಕ್‌ 
ಮತ್ತು ಬಾರ್ಸಿಲೋನಾ ನಡುವಿನ ಅಂತರ ಅಳೆಯುವ 
ಜವಾಬ್ದಾರಿಯು ಹೆಗಲಿಂದ ಹೆಗಲಿಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗಿ 
ಕೊನೆಗೆ ದುಲಾಂಬ್ರೆಯ ತಲೆಮೇಲೆ ಬಂತು. ಅದನ್ನು ಆತ 
ಅದೆಷ್ಟು ಶ್ರದ್ದೆಯಿಂದ ಮಾಡಿಮುಗಿಸಿದನೆಂದರೆ ಆತ ತನ್ನ 
ಯೋಜನೆಯ ಅಂತಿಮ ವರದಿಯನ್ನು ನೆಹೋಲಿಯನ್‌ನ 
ಕೈಯಲ್ಲಿಟ್ಟಾಗ ನೆಪೋಲಿಯನ್‌ ಹೇಳಿದನಂತೆ: "ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯಗಳು 
ಬರುತ್ತವೆ, ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಇಂಥ ಕೆಲಸಗಳು ಇತಿಹಾಸದ 
ಪುಟಗಳಲ್ಲಿ ಶಾಶ್ವತವಾಗಿ ನಿಲ್ಲುತ್ತವೆ." 

ದುಲಾಂಬ್ರೆ ಬಡವನಾಗಿ ಹುಟ್ಟಿದ. ಆದರೆ ತನ್ನ 
ಅಪಾರವಾದ ಜ್ಞಾನದ ತೃಷೆ, ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ ಶ್ರದ್ಧೆ. 
ಫಲಾಪೇಕ್ಷೆಯಿಲ್ಲದ ಪರಿಶ್ರಮ ಮತ್ತು ಪರಮ 
ಪ್ರಾಮಾಣಿಕತೆಯಿಂದ ಪ್ರಸಿದ್ಧನಾಗಿ ಜೀವನದ 
ಉತ್ತರಾರ್ಧವನ್ನು ಬದುಕಿದ. 


ಸುತ್ತ ಹ್‌ 4 / 


ಬಣ್ಣನೆಗೆ ' ಪ್ರಕೃತಿಯ 


ಮೀರಿದ ಬಣ್ಣಗಳು! 


ಭೂಮಿಯಿಂದ 3,84,400 ಕಿ.ಮೀ. ದೂರದಲ್ಲಿ ಕತ್ತಲಲ್ಲಿ 


ಹಿ. ಕತ್ತಲಾಗಿರುವ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರನ ಕಡೆ ಸಾಗುತ್ತಾ ಹಿಂದಕ್ಕೆ 


ತಿರುಗಿ ನೋಡಿದಾಗ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಯಾತ್ರಿಗಳಿಗೆ ಕಂಡದ್ದು ನೀಲಿ, 
ಹಸಿರು, ಕೆಂಪು ವರ್ಣದ ಭೂಮಿ! ನಮ್ಮ ಮನೆ! ಹತ್ತಾರು ಬರಡು 
ಗಹಗಳ ನಡುವೆ ಸೌರವ್ಯೂಹದಲ್ಲಿ ಜೀವಂತಿಕೆಯಿಂದ ತುಂಬಿ 
ತುಳುಕುತ್ತಿರುವ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಕಂಡಾಗ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಅನಿಸುತ್ತದೆ: 
ಸ್ಪರ್ಗ ಎಂದರೆ ಇದೇ ಇರಬಹುದೆ? 

ಭೂಮಿಯನ್ನು, ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕೃತಿಯನ್ನು ಕಂಡಾಗ 


ep ನು ೨೪ 
ನಮ್ಮನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಆಕರ್ಷಿಸುವುದು ಇಲ್ಲಿಯ "ಬಣ್ಣಗಳು. 


ನ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ನಮ್ಮ ಮನಸ್ಸು 


ಉಲ್ಲಸಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಆಕಾಶದ ಬಣ್ಣ ಯಾವುದು ಎಂದರೆ ತಕ್ಷಣ 
"ನೀಲಿ" ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಆದರೆ ಆ ಆಕಾಶ 
ಮಳೆ ಸುರಿದಾಗ ಕಪ್ಪಾಗಿ, ಮೋಡವಿಲ್ಲದ 
ದಿನ ಬಿಳಿಯಾಗಿ, ತೆಳುನೀಲಿಯಾಗಿ, 
ಸೂರ್ಯಾಸ್ತದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕೆಂಪು, 
ಹಳದಿ, ಕೇಸರಿಯಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ ಅಲ್ಲವೆ? 
ಮಳೆ-ಬಿಸಿಲು ಎರಡೂ ಇದ್ದಾಗ ಏಳು 
ಬಣ್ಣಗಳ ಕಾಮನಬಿಲ್ಲನ್ನು ಕೂಡ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ 
ನೋಡಬಹುದು! 

ಆಕಾಶದ ಮಾತು ಹಾಗಿರಲಿ, ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲಿನ ಜೀವರಾಶಿಯನ್ನೇ ನೋಡೋಣ. ಮರಗಳು ಹಸಿರು 
ಬಣ್ಣ. ಆದರೆ ಒಂದೊಂದು ಮರದ ಹಸಿರೂ ಒಂದೊಂದು ಬಗೆ! 
ಗಿಳಿಹಸಿರು, ತೆಳುಹಸಿರು, ಗಾಢ ಹಸಿರು.. ಎಷ್ಟೊಂದು ವೈವಿಧ್ಯ! 
ಮರಗಳ ಹಸಿರು ಎಲೆಗಳು ಚಿಗುರಿನಲ್ಲಿ, ಪ್ರೌಢಾವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ಒಣಗಿ ಉದುರುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ್ಣ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. 
ಮರಗಿಡಗಳಲ್ಲಿ ಅರಳುವ ಹೂವು-ಹಣ್ಣುಗಳಿಗೂ ಹಲವು ಬಣ್ಣ 
ಉದ್ಯಾನಕ್ಕೆ ಹೋದರೆ ಕೆಂಪು, ಹಳದಿ, ನೀಲಿ, ಬಿಳಿ ಬಣ್ಣಗಳ 
ರಾಶಿ! ಮಾವಿನಹಣ್ಣಿಗೆ ಅರಿಶಿನದ ಬ್ಯ ಕಲ್ಲಂಗಡಿ ಹಣ್ಣು ಕೆ೦ಪು! 
ಇನ್ನು ಓಡಾಡುವ ಜೀವಿಗಳ ಕಡೆ ನೋಡೋಣ. ಹೊಲದಲ್ಲಿ 
ಕೂರುವ ಬೆಳ್ಳಿ ಹಿಂಡು ಬಿಳಿ. ಮರದಿಂದ ಮರಕ್ಕೆ ಹಾರುವ ಕಾಗೆ. 
ಕೋಗಿಲೆಗಳ ಬಣ್ಣ ಕಪ್ಪು ಗಿಳಿಗೆ ಮೈ ವಾರ ಕೊಕ್ಕು 
ಕೆಂಪು. ನವಿಲಿನ ಗರಿಯಲ್ಲೋ ನೂರು ಬಣ್ಣ! ಹುಲಿಗೆ ಹಳದಿಯ 
ಪಟ್ಟೆ. ಚಿರತೆಗೆ ಚುಕ್ಕಿ ಜಿಂಕೆಯ ಮೈತೊಗಲಿನಲ್ಲಿ ಹಲವು ಚಿತ್ತಾರ. 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಇವನ್ನೆಲ್ಲ ಗಮನಿಸಿದಾಗ ಬಣ್ಣಗಳಿಲ್ಲದ ಜೀವನ 
ಕೇವಲ ಕಪ್ಪು- ರ ಅನಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಹೀಗೆ "ಹೇಳಿದರೂ 
ತಪ್ಪಾದೀತು. ಏಕೆಂದರೆ ಕಪ್ಪು ಬಿಳುಪುಗಳೂ ಬಣ್ಣಗಳೇ ಅಲ್ಲವೆ! 
ಆದ್ದರಿಂದ ಬಣ್ಣಗಳಿಲ್ಲದೆ ಜಗತ್ತೇ ಇಲ್ಲ. ಇದ್ದರೂ "ಅದು ತುಂಬ 
ನೀರಸ ಎನ್ನಬಹುದು. 


| ವಾತ್ಸಲ್ಯ 


9ನೆಯ ತರಗತಿ, ಹೊಂಗಿರಣ ಸ್ಕೂಲ್‌ ಆಫ್‌ ಎಕ್ಸಲೆನ್ಸ್‌, 
ಅಮಟಿಕೊಪ್ಪ ಸಾಗರ, ಶಿವಮೊಗ್ಗ 


9 
ರ್ರಿ ಬ್‌ ಸುತು 


ಸಹಕಾರ ಸರಪಳಿ! 
ಮೊನ್ನೆ ನಮ್ಮ ಮನೆಯಲ್ಲಿ ಅರಳಿದ್ದ ಹೂವಿನ 
ಮಕರಂದವನ್ನು ಒಂದು ಜೇನ್ನೊಣ ಹೀರುತ್ತಿರುವುದನ್ನುಃ 
ನೋಡಿದಾಗ ನನಗೆ "ಕ ಜೇನ್ನೊಣಗಳು ಹೂವಿನ 
ಮಕರಂದವನ್ನು ಕದಿಯುತ್ತಿದ್ದಾವಲ್ಲ?” 
ಎಂದೆನಿಸಿತ್ತು. ಆಗ ನಮ್ಮ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕದ 
ಪಾಠ ನೆನಪಾಯ್ತು. ಹೂವುಗಳ 
ಪರಾಗಸ್ಪರ್ಶಕ್ಕೆ ಜೇನ್ನೊಣಗಳು 
ತುಂಬಾ ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಹೂವುಗಳು ಮಕರಂದವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡುವುದೇ ಜೇನ್ನೊಣಗಳ 
ಆಕರ್ಷಣೆಗಾಗಿ! ಹೂವುಗಳಿಗೆ ಆ 
ಮಕರಂದದ ಬೇರೆ ಯಾವುದೂ 
ಉಪಯೋಗವಿಲ್ಲ. ಅಂದರೆ, ಹೂವುಗಳಿಗೆ ಜೇನ್ನೊಣ 
ಬೇಕು, ಜೇನ್ನೊಣಗಳಿಗೆ ಹೂವು ಬೇಕು! ಅಲ್ಲವೇ? 

ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಲ್ಪ ಯೋಚಿಸಿದಾಗ "ಮರಗಳಿಗೆ ಬದುಕಲು 
ಮಣ್ಣು ಬೇಕು. ಮಣ್ಣಲ್ಲಿ ಮರಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳು 
ಇರುತ್ತವೆ. ಮಣ್ಣು ಸವಕಳಿಯಾಗದಂತೆ ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳಲು 
ಮರಗಳು ಬೇಕು. ಮರಗಳಿಗೆ ಮಣು ಬೇಕು, ಮಣ್ಣಿಗೆ 
ಮರಗಳು ಬೇಕು! ಅದೇ ಮರಗಳಿಗೆ ಬದುಕಲು ಮತ್ತು 
ಬೆಳೆಯಲು ಒಳ್ಳೆಯ ನೀರು ಬೇಕು. ಬದಲಾಗಿ ಮರ 
ನೀರನ್ನು ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಮೋಡಗಳ ರಚನೆಗೆ ಬಹು 
ಸಹಕಾರಿ ಆಗುತ್ತದೆ. ಮೋಡಗಳು ರಚನೆಯಾದ ಮೇಲೆ 
ಮಳೆ ಸುರಿಯುತ್ತದೆ. ಅಂದರೆ ಮರಗಳಿಗೆ ನೀರು ಬೇಕು, 
ನೀರಿಗೆ ಮರಗಳು ಬೇಕು! 

ಅದೇ ಮರಗಳ ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಆನೆ, ಕೋತಿ 
ಮುಂತಾದ ಕಾಡುಪ್ರಾಣಿಗಳು ತಿನ್ನುತ್ತವೆ. ತಿಂದಾದ ಮೇಲೆ 
ಅವುಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಹಣ್ಣಿನ ಬೀಜಗಳನ್ನು 
ವಿಸರ್ಜಿಸುತ್ತವೆ. ಬೀಜಗಳಿಂದ ಹೊಸ ಗಿಡಗಳು 
ಹುಟ್ಟುತ್ತವೆ! ಮರಗಿಡಗಳಿಗೆ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಬೇಕು, ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ 
ಮರಗಿಡಗಳು ಬೇಕು! ಹೀಗೆ ಪ್ರಕೃತಿಯ "ಸಹಕಾರ 
ಸರಪಳಿಗೆ" ಇನ್ನೂ ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಉದಾಹರಣೆಗಳಿವೆ! 
ವಿಚಿತ್ರವೆಂದರೆ, ಮನುಷ್ಯರ ಭವಿಷ್ಯ ಹಸನಾಗಿರುವುದಕ್ಕೆ ಮರ, 
ಗಿಡ, ನದಿ, ಹೂ-ಹಣ್ಣುಗಳೆಲ್ಲವೂ ಬೇಕು. ಆದರೆ ಮನುಷ್ಯನ 
ಅಗತ್ಯ ಅವಾವುದಕ್ಕೂ ಇಲ್ಲ. ಆದರೂ ಅವೆಲ್ಲವುಗಳ 
ನಾಶ ಮನುಷ್ಯನಿಂದಲೇ ಆಗುತ್ತಿದೆ! ಪ್ರಕೃತಿಯ ಸಹಕಾರ 
ಸರಪಳಿಯನ್ನು ಹಾಳುಮಾಡದೆ ಉಳಿಯಗೊಬಟ್ಬರೆ ಹಾಗೂ 
ಮನುಷ್ಠರು ಸಹ ಪರಸ್ಪರ ಸಹಕಾರದಿಂದ ಇದ್ದರೆ ಎಲ್ಲರೂ 
ಸಂತೋಷದಿಂದ ಬಾಳಬಹುದು! 
| ವಿಧಾತ ದತ್ತಾತ್ರಿ 
6ನೆಯ ತರಗತಿ, ಶ್ರೀ ಶಾರದಾಂಬ ವಿದ್ಯಾನಿಕೇತನ, 
ರಾಜರಾಜೇಶ್ವರಿ ನಗರ, ಬೆಂಗಳೂರು 


| ಡಿ TN tad ] ದೇಣಿಗೆ/ಚಂದಾಪಾವತಿಗೆ 
FE ee RE ಹಃ ಹಾಜರ್‌ 
ಚಂದಾದಾರರಾಗಿ... ins 


ಸೀನ್‌ಶಾಟ್‌ ಅನ್ನು 
"ಸೂತ" ಪತ್ರಿಕೆಗೆ ಚಂದಾದಾರರಾಗಲು ಬಯಸುವವರು ದ ರ್‌ 
ಆರು ತಿಂಗಳಿಗೆ ರೂ.180 ಅಥವಾ ಒಂದು ವರ್ಷಕ್ಕೆ a) ks Wes 
ರೂ.350 ಪಾವತಿಸಿ. ರೂ.2500 ಪಾವತಿಸಿದವರಿಗೆ ಪತ್ರಿಕೆಯ SCAN HERE ನಂಬರಿಗೆ ಕಳಿಸಿಕೊಡಿ. 
ಆಜೀವ ಚಂದಾದಾರಿಕೆ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಪಾಜೆಕ್ಟ್‌ 
ಪ್ರಯೋಗ, ಯುಗಾದಿ ಉಪನ್ಯಾಸ ಮುಂತಾದ ಹಲವು ಖಾತೆಯ ವಿವರ: 
ವಿಜ್ಞಾನ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಹಮ್ಮಿಕೊಂಡಿರುವ ಡಾ. 
ಟಿ.ಆರ್‌. ಅನಂತರಾಮು ವಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನಕ್ಕೆ ಯಾವುದೇ 
ಮೊತ್ತದ ದೇಣಿಗೆಯನ್ನೂ ದಾನಿಗಳು ಕೊಡಬಹುದು. 
ದಾನಿಗಳು ಮತ್ತು ಆಜೀವ ಚಂದಾದಾರರ ಹೆಸರುಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತಿ ತಿಂಗಳು ಸೂ ” ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಲಾಗುವುದು. 


Dr TR Anantharamu Vignana Pratistana 
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ತಲಾ ₹2000: ಅಚಂದಶೇಖರ್‌ ಎ. ಎಸ್‌. ರಾಮಕೃಷ್ಣ ಛಾತ್ರ ಅಡಾ. ಬಿ. ರಾಧೇಶ್ಯಾಮ್‌ ಅಹರ್ಷಿತಾ ಅರ್ಜುನ್‌ ಅಅಂಕಿತಾ ನಾಗರಾಜ್‌ 
ಅಪ್ರಮೋದ್‌ ಬೀಳಗಿ ೪ಎ. ಎನ್‌. ಲಕ್ಷ್ಮೀನರಸಿಂಹಯ್ಯ ಅಜನ್ನಪ್ಪ ಅಶಾರದಾ ಡೈಮಂಡ್‌ ಅಸುಕೃತಿ ಅಕೆ. ಎ. ಚಂದ್ರಶೇಖರ ಅಮಧು ಅಯ್ಯಂಗಾರ್‌ 
ಅಜಗದೀಶ್‌ಗೌಡ ಕೆ. ಪಾಟೀಲ್‌ ಅನೀತಾ ರಘು ಅರಮೇಶ್‌ ಪ್ರಭು ಅರಶ್ಮಿ ಪ್ರಮೋದ್‌ ಅಪ್ರದೀಪ್‌ ಅಡಿಗ *ಓಂಶಿವಪ್ಪಕಾಶ್‌ ಅಭಾಸ್ಕರ್‌ ರಾಜ್‌ 
ಅರಾಮಕೃಷ್ಣ ಹೆಗಡೆ ಅಬಾಲಕೃಷ್ಣ ಭಟ್‌ ಅಡಾ. ಚೇತನಾ ಹೆಗಡೆ *ಶ್ರೀಹಷ ಅಸ್ಮಿತಾ ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ಅಅನಿಶಾ ಯಾಜಿ ಅಮಾಸ್ಟರ್‌ ಪ್ರಣವ್‌ ಹೆಬ್ಬಾರ್‌ 
ಅಪಾರ್ವತಿ ಹೆಗಡೆ ವೆಂಕಟರಸ್ಲ ಮ್‌ ಅರಾಮಚಂದ್ರಮೂರ್ತಿ ಉಮಾ ಅವಸಿಷ್ಠ "ಬಾಲಚಂದ್ರ ವಿ. ಅಭಾನುಪಕಾಶ್‌ ಎಲ್‌. ಮ ಸಫ್ಟೈಯರ್ಸ್‌ 
ಅಶತವೀರಪ್ಪ ವ ಬಿ. ವಿ. ಎಸ್‌. ಗಣೇಶ್‌ ಹತ್ಪಾರ್‌ ಅಬಿ. ವಿ. ಕುಮಾರ್‌ * ಅಕೃಷ್ಣಕುಮಾರ್‌ ಈ ಪಾ ಅಶ್ರೀವತ್ಪ ಸ *ಗಿರೀಶ 
ಜನಾರ್ದನ ಅಶ್ರೀನಿವಾಸ ಮೂರ್ತಿ ಹೇಮಂತ್‌ ಗೋಖಲೆ "ಮಧು ಎಸ್‌. ಕೆ. ಅತವಿಷಿ ಪ್ರದೀಪ್‌ ಅತೇಜಸ್‌ *ಎಸ್‌. ಆರ್‌. ತೋಂಟದಾರ್ಯ 
ಅಉಷಾ ಮನೋಹರ್‌ *ಎ. ಎನ್‌. ಗುರುಪ್ತಸಾದ್‌ ಅಮಧುಸೂಧನ್‌ ಭಟ್‌ ಅಗಣಪತಿ ಪಂಡಿತ್‌ ಅಶಶಿಶೇಖರ್‌ ಅಚ್ಛೈತನ್ಯ ಮಜಲುಕೋಡಿ 
ಅಶಿವಾನಂದ್‌ ಎಮ್‌ ಅಅರುಣ್‌ ಕುಮಾರ್‌ ಜಿ ಎಲ್‌. ಪಿ. ಕುಲಕರ್ಣಿ, ಬದಾಮಿ ಅಸೂರ್ಯನಾರಾಯಣ ಶರ್ಮ ಕಾರ್ತಿಕ್‌ ಎಸ್‌. ಅಪ್ಪದೀಪ್‌ 
ಉಪಾಧ್ಯ ಅಡಾ. ಕೃಷ್ಣೇಂದ್ರ ಮುಳಗುಂದ್‌ ಅಕ್ಷಮಾ ವಿ. ಭಾನುಪ್ರಕಾಶ್‌ *ಪ್ರವೀಣ್‌ ಕುಮಾರ್‌ ಶೆಟ್ಟಿ ರವೀಂದ್ರ ವಸಿಷ್ಠ ಪ್ರಕಾಶ್‌ ಅರಘುನಂದನ 
ಅಪ್ರಶಾಂತ್‌ ಭಟ್‌ ಅಶ್ರೀವತ್ತ ಆಚಾರ್ಯ ಅಶಶಿಧರ್‌ ಅಚಂದ್ರಶೇಖರ್‌ ಎಚ್‌. ಎಲ್‌. ಅಪ್ರಸನ್ನ ಭಟ್‌ ಅದಾನಿರಂಗಯ್ಯ *ಸುಮಿತ್ರಾ ಭಟ್‌ 
ಅಗುರುಪ್ರಸಾದ್‌ ಆಚಾರ್ಯ ಅರಮಾ ಅಭರತ್‌ ಅಡಾ. ಗುರುರಾಜ್‌ ಅನಿತಿನ್‌ ಪ್ರಕಾಶ್‌ ಅಸುಧೀಂದ್ರ ಸುಧಿ *ಗೀಷ್ಮ ಅಪಾಂಡುರಂಗ ಬಿ. ನಾಯಕ್‌ 
ಅಅನುರಾಧಾ ಭಟ್‌ ಅಬಿ.ಎನ್‌. ಹೆಗ್ಗೆ *ಸ್ಪಾತಿ ಉರಾಳ್‌ ಅದೀಪಾ ಎಂ. ಬಿ. ಅಸುದರ್ಶನ್‌ ಮೊಗಸಾಲೆ ಅಲಕ್ಷ್ಮಿ ಬಿ. ಅಮಂಜುನಾಥ್‌ ಕೆ. ಬಿ. 
ಅಮಂಜುನಾಥ್‌ ಸೀತಾರಾಮ ಅಲಕ್ಷ್ಮಿ ಕೆ ಆರ್‌. ಅಪ್ಪಶಾಂತ್‌ ಬಿ. ಎಸ್‌. ಅಲಕ್ಷ್ಮಿ ಅರಸು ಅಕೀರ್ತೀಶ್‌ ಜಿ ಅಮಂಜು ಮೈಸೂರು ಅನಾಗಭೂಷಣ 
ಗುರುರಾಜ ಶರಣ್‌ ಕುಮಾರ್‌ ಅಅರ್ಪಿತಾ *ಹರಿಪ್ತಸಾದ್‌ ಭಟ್‌ ಜಯರಾಮ್‌ ಪೂಜಾರಿ ಅಡಾ. ಗಣೇಶ್‌ ಅಡಾ. ಅನಿಲ್‌ ರಾಘವೇಂದ್ರ ಕೆ. 
ಅವೀರಕಪುತ್ತ ಎಂ. ಶ್ರೀನಿವಾಸ್‌ ವಾಗೀಶ್‌ ಶ್ರೀನಾಥ್‌ ಹೆಗ್ಗೆ ಅಶರವಣ ಕುಮಾರ್‌ ಅಡಾ. ಅಭಿಜಿತ್‌ ಅಶ್ರೀನಾಥ್‌ ರಾವ್‌ ಅಡಾ. ಎ. ಪಿ. ರಾಧಾಕೃಷ್ಣ 
ಅಸತೀಶ್‌ ಕುಮಾರ್‌ ಅಮಾಲಿನಿ ಹೆಗಡೆ ಅಮಧು ಕೆ. ಎನ್‌. ಅಸಮರ್ಥ್‌ ಎಂ. ಅವಸಿಷ್ಠ ಭಟ್‌ *ಕುಸುಮಾ ಕೃಷ್ಣ ಭಟ್‌ ಅಶ್ರೀ ಮಹಾಗಣಪತಿ 
ಪೌಢಶಾಲೆ ಕಿಬ್ಬಳ್ಳಿ ನರಸಿಂಹ ಶಾಸ್ತ್ರಿ ಅಸಂಕರ್ಷಣ ಆತ್ರೇಯ ಅನವೀನ್‌ ಕೆ. ಎಸ್‌. ಅಅನ್ನಪೂರ್ಣಮ್ಮ ಅಜಿ. ಎನ್‌. ಸ್ಥಾಮಿ ಅದಿನೇಶ್‌ ಅಮುರಳಿಕೃಷ್ಣ 
ಅಅರ್ಜುನ್‌ ಭಟ್‌ ಅವಸಂತಿ ಹ ಠಂ. ಸೀತಾರಾಮ್‌ `ಅರಾಘವೇಂದ್ರ ಪಂಡಿತ್‌ *ಗಿರೀಶ್‌ ಪಿ. ಮಿರ್ಜಿ ಅಡಾ. ಗುರುಕಿರಣ್‌ ನಾಗೇಶ್‌ ತಾಳಗುಂದ 
ವಸಂತ್‌ ಹೆಗ್ಗೆ ಅಆದಿತ್ಯ ಅಧನ್ವಿ ಸುಹಾಸ್‌ ರಾಮಚಂದ್ರ ಜೋಯಿಸ್‌ ಅಸುರಭಿ ಇಂದ್ರ 
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ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು ಸಾಕಿದ 
ಮೊದಲ ಮನುಷ್ಯ ಯಾರು? 


ಉತ್ತರ: ಆತನ ಹೆಸರೇನೋ ತಿಳಿಯದು. ಆದರೆ ಮನುಷ್ಕ್ಠನ ಮೊದಲ ಸಾಕುಪ್ರಾಕಿಯಾದ ಜೀವಿ ಯಾವುದು ಎಂಬುದು ಬಹುತೇಕ 
ನಿರ್ಣಯವಾಗಿದೆ. ಅದು ನಾಯಿ. ಮನುಷ್ಯ ಬಹುಶಃ 40,000 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ನಾಯಿಯನ್ನು ತನ್ನ ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಯಾಗಿ 
ಪಳಗಿಸಿಕೊಂಡನಿರಬೇಕು. ಆಗಿನ ಕಾಲದ ಮನುಷ್ಯ ಬೇಟೆಗಾರನಾಗಿದ್ದನಲ್ಲ? ಬೇಟೆಯಲ್ಲಿ ಸಹಾಯ ಮಾಡಲಿ ಎಂದು ನಾಯಿಗಳನ್ನು ಪಳಗಿಸಿದ; 
ಬಳಸಿಕೊಂಡ. ಬೇಟೆನಾಯಿಗಳು ಹೀಗೆ ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಮನುಷ್ಯನ ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ ಬಂದವು. ಅವುಗಳಿಗೆ ಅವನಿಂದಾಗಿ ಆಹಾರ, ನೆಲೆ ಸಿಕ್ಕಿತು. 
ಆತನಿಗೆ ಅವುಗಳಿಂದ ಭದತೆ, ಬೇಟೆಗೆ ಸಹಾಯ ಸಿಕ್ಕಿತು. ಇದೊಂದು ಬಗೆಯಲ್ಲಿ ಗೆಲುವು-ಗೆಲುವು ಸನ್ನಿವೇಶ. 

10 ಅಥವಾ 12 ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ನಾಯಿಯ ಶವದೊಡನೆ ಹೂತಿದ್ದ ಮನುಷ್ಯನ ಕಳೇಬರ ಈಗಿನ ಇಸ್ಟೇಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕಿದೆ. ಆತ 
ಯಾವುದಾದರೂ ದುರ್ಥಟನೆ ನಡೆದು ನಾಯಿಯ ಜೊತೆಗೇ ಸತ್ತನೋ ಅಥವಾ ಅವನ ಶವದ ಜೊತೆ ಅವನ ಪೀತಿಪಾತ್ರ ನಾಯಿಯನ್ನೂ 
ಕೊಂದು ಮಲಗಿಸಲಾಯಿತೋ ತಿಳಿಯದು. ಮನುಷ್ಕನೊಬ್ಬ ಸತ್ತಾಗ ಸಶರೀರಿಯಾಗಿ ಇನ್ನೊಂದು ಲೋಕಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತಾನೆ. ಅವನಿಗೆ ಇಷ್ಟವಿದ್ದ 
ಎಲ್ಲವನ್ನೂ ಆತನ ಶವದೊಡನೆ ಇರಿಸಬೇಕೆಂಬ ಪದ್ಧತಿ ಈಜಿಪ್ಪಿನಲ್ಲಿತ್ತು. ಯುಧಿಷ್ಠಿರ ಸ್ಪರ್ಗಾರೋಹಣ ಮಾಡುವಾಗ, ಒಂದು ನಾಯಿಯೂ 
ಜೊತೆಹೊರಟು ಸ್ವರ್ಗವನ್ನು ಮುಟ್ಟಿತ್ತಂತೆ. ಅಂಥ ನಂಬಿಕೆಗಳು ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ. ಮನುಷ್ಯ ಬೆಕ್ಕನ್ನು ಪಳಗಿಸಿದ್ದು ಅನಂತರದ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ. 
ನಾಯಿಯಂತೆ ಬೆಕ್ಕು ಮನುಷ್ಯನನ್ನು ಯಜಮಾನನೆಂದು ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳಲಿಲ್ಲ (ಈಗಾದರೂ ಒಪ್ಪಿದೆಯೇ ಅನುಮಾನ). ಬೆಕ್ಕು ಮನುಷ್ಯನ ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ 


ಒಂದು ನಗರದ ರಸ್ತೆಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಸರ್ಕಲ್‌ಗಳು ಬರುವಲ್ಲಿ ಟ್ರಾಫಿಕ್‌ 
ಪೊಲೀಸ್‌ ನಿಂತಿದ್ದಾರೆ. ಒಬ್ಬೊಬ್ಬರಿಗೂ ಒಂದೊಂದು ಉದ್ಯೋಗಿ ಸಂಖ್ಯೆ ಇದೆ. 
ಈಗ ಅವರು 7,5, 6,8,2, 1, 4, 3 ಎಂಬ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ನಿಂತಿದ್ದಾರೆ (ಕೊನೆಯ 
ಸರ್ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಹೊಲೀಸ್‌ ಇಲ್ಲ). ಅವರು ತಮ್ಮ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿಕೊಂಡು 
12,3,4,5, 6,7, 8 ಎಂಬ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲೋದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯಾನಾ? ಹೌದಾದರೆ 
ಅವರು ಕನಿಷ್ಠ ಎಷ್ಟು ಚಲನೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಬೇಕು? (ಪೊಲೀಸ್‌ ಒಬ್ಬಾತ ಒಂದು 
ಬಂದುದು 10-12 'ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳಿಂದೀಚೆಗಷ್ಟೇ. ಮನುಷ್ಠನ ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಯಾಗಿ, ಅತನ ಶವದ ಜೊತೆಗಿರುವ ಮಾರ್ಜಾಲಶವದ ಅತಿ ಸಕಾಲ ಪಾಲ ನರವ ನಾಂ ಸಕಲ ಬರವು ಹಂದ ಚಲಿ) 


ಹಳೆಯ ಉದಾಹರಣೆ ಸಿಕ್ಕಿದ್ದು (ಈಗಿನ) ಸೈಪ್ರಸ್‌ ಎಂಬ ದ್ವೀಪದಲ್ಲಿ. ಈಜಿಪ್ಟಿನ ಅರಸರನೇಕರಿಗೆ ಬೆಕ್ಕು ಸಾಕುವ ಖಯಾಲಿ ಇತ್ತು. ಪ್ರಾಚೀನ 
ಗ್ಲೀಕರು ಹಾಗೂ ರೋಮನ್ಸರು ಬೆಕ್ಕುಗಳನ್ನು ತಮ್ಮ ಜತೆ ಇರಗೊಟ್ಟದ್ದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ; ಮರದ ಕೊರಡು, ಸುಣ್ಣದ ಕಲ್ಲು. ಅಮೃತಶಿಲೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿಕೃತಿಗಳನ್ನು ಕೆತ್ತಿನಿಲ್ಲಿಸಿದರು ಕೂಡ. ಕಾಡುಪ್ರಾಣಿಗಳು ಎಷ್ಟೇ ಒರಟಾಗಿದ್ದರೂ ಮನುಷ್ಕನ ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ 
ಬಂದು "ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿ'ಗಳಾದ ಮೇಲೆ ಅವುಗಳ ತೊಗಲು ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ ಮೆದುವಾಗುತ್ತದೆ, ಮೈರೋಮ 
ನವಿರಾಗುತ್ತದೆ, ಕಿವಿಗಳು ಜೋಲುಬೀಳುತ್ತವೆ, ಮುಖ ಮತ್ತು ವರ್ತನೆ ಸೌಮ್ಮವಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾಣಿಯು 
ಒಟ್ಟಾರೆಯಾಗಿ ಸಾಧುವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು "ನಿಯೊಟನಿ” ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 50ರ ದಶಕದಲ್ಲಿ 
ಅಂದಿನ ಸೋವಿಯೆಟ್‌ ರಷ್ಯದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ನಡೆಸಿದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ, ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ * 
(ಹಲವು ತಲೆಮಾರುಗಳು ಕಳೆಯುತ್ತ) ಇಂಥ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗುವುದು ಸಹಜ ಎಂಬುದು NVA 
ಸಾಬೀತಾಯಿತು. ಹ್ಹಾ ಒಂದು ಮಾತು! ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಯಾಗಿ ಬೆಳೆಸುವುದು ಬೇರೆ, ಪಳಗಿಸುವುದು pe 4 


ಪ್ರತಿ ಹೊಲೀಸ್‌ ತನ್ನ ಸರ್ಕಲ್ಲಿಗೆ ಜೋಡಣೆಯಾಗಿರುವ ರಸ್ತೆಯ ಮೂಲಕ 
ಹೊರಹೋಗಬಹುದು. ಒಂದು ಸರ್ಕಲ್‌ನಲ್ಲಿ ಇಬ್ಬರು ಹೊಲೀಸರು ನಿಲ್ಲುವಂತಿಲ್ಲ. 
ಒಂದು ರಸೆಯಲಿ ಇಬ್ಬರು ಹೊಲೀಸರು ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ದಾಟಿಹೋಗುವಂತಿಲ್ಲ. 


pe) [xe] 


[ಹೊಲೀಸರ ಚಲನೆಗೆ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆ: 4-8-2-5-7-4-...] 


ಇಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ 'ಕೂಡಿಸು' ಆಕಾರದ ಚಿತ್ರವನ್ನು 


" & 3 ಬೇರೆ. ಬೆಕ್ಕನ್ನು ಪಳಗಿಸುವುದಿಲ್ಲ, ಸಾಕುತ್ತೇವೆ. ಆನೆಯನ್ನು ಸಾಕುಪ್ರಾಕಿಯಾಗಿ ಸಾಕುವುದಿಲ್ಲ, ಕತ್ತರಿಯಿಂದ ಎರಡೇ ಎರಡು ಸಲ ಕತ್ತರಿಸಿ 
) ಹಲವು ತಂತ್ರೋಪಾಯಗಳ ಮೂಲಕ ಪಳಗಿಸಿ ನಮ್ಮ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. / ಜಿ (ನಾಲ್ಕು ತುಂಡು ಮಾಡಿ), ಆ ತುಂಡುಗಳನ್ನು 
Fa ಮರುಜೋಡಿಸಿ ಒಂದು ಚೌಕ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವೆ? 
ಕಳದ ಸಂಚಿಕೆಯ ಪರುಲ್‌ಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ: 


(2) ಎರಡು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕತ್ತರಿಸಬಹುದು. ಒಂದು: (1,8). (15, 5, 12, 
10, 4), (Il, 6, 16, 14, 3), (9, 2, 13, 7); ಇನ್ನೊಂದು: (1, 8), (11, 6, 
16, 14, 3), (15, 5, 12, 10, 4), (9, 2, 13, 7). ಎರಡು ವಿನ್ಯಾಸಗಳಲ್ಲೂ 
ಮಾಯಾಮೊತ್ತ 34. 


(3) ಮೂಟೆಗಳನ್ನು 2, 78, 156, 39, 4 ಎಂದು ಜೋಡಿಸಬೇಕು. ಆಗ ಇಕ್ಕೆಲಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳ ಗುಣಲಬ್ಬಗಳೂ 
ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಈ ಉತ್ತರ ಪಡೆಯಲು ನಾವು ಅತ್ತಿತ್ತ ಎತ್ತಿಡಬೇಕಾದ ಮೂಟೆಗಳು ಐದು ಮಾತ್ರ. 
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